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Interfaces of system the DOZA  

for the personal computer  
 

V.V. Balakin, V.A. Zhuravlev, E.L. Nekchanevich 
 

Budker Institute of Nuclear Physics, SB RAS 
630090 Novosibirsk, RF 

 
Abstract 

 
     Interfaces of data transmission of system a DOZA, executed accord-
ing to specifications on bus ISA IBM PC, are described. These inter-
faces were applied in various installations, and recently are used in ex-
perimental manufacture BINP for systems of communication of per-
sonal computers with the machine tools equipped with devices CNC. 
The system of data transmission the DOZA does not concede by the op-
portunities to known industrial standards fieldbus. 
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���������	 �
����	 �
�� ��� ������������� ����������  

�����������	
 ���
��

� ����
�����
����
 �
�
���� ����	�
BIPC-RM � �����������	
 – BI2-PC, BI2R-PC � BI2M-PC ��� �
����
�������� �������
�� ���� ���������	
 � �����
������ �� ��
�������
����� 	� ���������� ISA ��� �� 	
� � ��
�	��	��
	
 ��� �
�
����
��		
� �� ����
��	
� ��	����� ��
�
	�
 ��	��� ����� ���
����
��
����	��� ����
�
 �
�
���� ��		
� �� !� "����� ��#�� ��		
� �
��	�� ����� 
$%� �������
� � ��������� �
����
	������		
� ���	-
������ RS-���� � ���������	�
 � $% �����
�����
� �
���
	������
RS-���� �� ����� �����&	����� � ��������	
� ���������� ��
 �	�
�
��
#�
 �������
��� ���������
	�
�
� ��	��	�
 ������
 �	�
�-
�
#�� BI2M – ���������
 ��	���� ���
	� � ����������	�
� ��������
	�# �����	���� RDY.  

��	���	���	

 �	�
��
#�
 �
���	
	
 	� �������
��� �
��# 
���
���� ���� ���� ��
 � ���������� ��	� ������ ���
��� ���������� ISA – 
���������� ��
 ��� – 	�����	
# ���
� ���16, 25016, 34016 ��� ���16 
�
����
��� �
�
�
���# 	� ����
� ' ������	���	
� �	�
��
#��� ���
��������	
 �����������
�

 �����
���
 �	�
�����	

 ��
�


�$(%� ����
 ������� � �����
 ���
��� �������&
	
 ����
��-
���
��	� ��������� � ���������� )�&
 ��
��
� �����	�
 �	�
��
#��
BI2M-PC� � ����
�
	
 
�� ������� �� BI2-PC, BI2R-PC � BIPC-RM.  

��� �
����	��� ��	�����
	�� � ����
��# �� ! �
���
	��
���
������������ ������ 	��� ��	�� ����� ����
�
 �� ! ������� �� ����
�����	� ����
����	
�� �������
��� 	
�������
�� ����
�	� 	������
�
		
� �����	���� – �
�
���*
�� � ���
�	���� ��&�
# �����	��
��������
� � ���
���
 $% ��	� ����� ���� � ���
�&�� � ��	�# �����	

�������� �	��
� � ���
�	���� ���&
�	��� ���	��� ������ � � ����

��# �����	
� �����
����
		�� �
������ �	��
� � �
�
�������� ����

	��� ������ �������� �	��
� �
�
��
� � ��	�� ����� 	
��
�
�	
#
���&
�	
# ���	�� �����	 ��� �	��������		
# ��#�� �������&��
�
�
# ����	���� 
����
��
����� (9-# ����� � �&���
� ���	�� �����, 
�����
# �
�
��
��� �� ���� &
 ��	���� 	� � �����	�� 	������
	���
%��	�� ����� ����
��� 	
��
�
�	
� � �
������
��� �
��������

�	��
� �� ���	��	�� ���
�� ��#�� ��� ����
 ���	��	�� ���	��� ���

���	� � �	���
��� ��� ����
��	�� ���
�&����� ���
�	��� �
������� '

��������� ������
 �������	�� ��������� ������ ����
 ����� ��� ���
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��	����� ���� �
�
���� � �	��
��� ���	�� ������ +��� � �
�
	�

��
�
	� �&���	��� ������
 ����	��
	�� ���	�� ����� 	
 ��������� ��

� �
�����
 ������	�� ��������	 ��
��
 � ����	���� �����	���� ����

�
��
��� ������
 ����
� ��������	.  
 

�
������
��	���� ���� ����� 

���
���
�
������ ��� �
���	
	 	� ��������
 �PM7064SLC44-10 
� ��&
� �������������� ��� �	��
�����	
# ��#���
# ���
���
�
����
��� 	
 ������ ��� ����
�
 �� !� 	� � ��� �����#��� ����
�����
���
	�# �
�
���� ��		
�� �
���	
		
� � ������ ���	������ 
RS-232, RS-
422, RS-��� � ������ �
�
��������������� ��� ��&	� ����� 	� ����

� ����*�� ��
�����	��� �����#���� – ��#������
���  

��� ��

� ��
���*�
 ���
����� ��	������ �������
����� 
1. '���
 ������
	�� – 	�����	�� ����	���� 
RESET�������� �
-

��� �$(% 
SC, SC_N�� ���
� �
������ 
� ������� � ���&
 �����

��
	�� 
� � � ������ 
!��� 

2. ,�������*�# ���	�� – CLOCK.  
3. ���	������
		�� -�	� ��		
� – DIO0..DIO7. 
4. %��	��
 $% – ����
 ���
�	��� ��		
� 
��"���� � ���
�	���

���	��� ����� 
��"#�!�� �
���
 �
�
������� ��		
�

�� ����� � ���	��� ����� (OTW0..3). 

5. %��	��
 �������������	�� �$(% 
� �� � #� ��$� ��%�& 
6. .�����
	�
 ���	���� ��
����	�� ��
�
��	�� IRQ 
#'�"��� �

IN_TPR) c �����&	����� ����
�����
��	��� �����������	��� 
 

��������� �� .���	���
	�� ��� ���	�� RESET ����� ����
��� ���
���	���� ���
� – �������� ��������� ����&��
��	�# �����	����� ���
��*��
 �� /��� ���
� ������������ �����
���
 /�
�
	�
 � �����
����
0����� � �	�
������*�
 ��	�
	�����
 	
����-�# 
�������  
     ��������� �� ' ��� BI2R ��

��� ������ �� ��� �
���� �� ���
 �
#�!���
� +��� �
��� ���� 
���������� ���
��� ��� ��	����� �����

���
�	��� ��� 	�����
�  
     ��������� �� ' �	�
��
#��� BI2-PC � ��� �
���� BI2S ��� ���
��������	�� ��	�# ��	�� ��
�
��	�� IRQ 	
��������� �	�
��
#�-
	
�� ������� ��
���� ���������
�

 ���	��
� ��"'��� '��"��� �
IN_TPR_UPR� ��
�	��	��
		

 ��� �
�
���� ��	�� IRQ � ��
��
 ���
����	�
 ��� ���������� ����
-
	�� ��
�
��	�� ���� �
 �� ��	�#
�����	
� ��� �����&	���� ��������� 	
�����
����		�# �� ����
 �����
�������� � ���������� 
��� ��������	�
 ��
��
�
	�
 � �������	��
�
�������� �
���
��� ���������� ��
�
��	�� �
� ��
�� 	
�����
�
����
		���
#� ' ����	����� �����	�
 ������	�
 ��	�� IRQ ��� ������
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����� ���� �
 ��	��� ����
-
	�� ��
�
��	�� – �
����# ����
	�� �
�����
	�
 ����
-
	�� ��
�
��	�� ��� ����	���
		�� ��
����	��
��
�
��	�� ���&
 ����	������
� 	� ��	�� IRQ �
����# ����
	�� ��
�
����&��
��	
# ���	� ���	��� 	� ��	�� IRQ� �� �������� ���&	� �
�
�����
������ �������	�
 ��
�
��	�
� ���������
�� ' 	���# �
����
��� BI2M /�� ��	���� 	
 ����
�&���
���� � � �	�
��
#��� BI� ��&	�
�
�
��������������� �$(%� �
�
�������������		
� ��� ��������
��
��� �	�
�� BI2R. 
     ��������� �� ' �	�
��
#��� BI� �
�������	� �����&	���� ���	�
���		��� �������
���� � ����������	�
� ���	��� I/O CH RDY� ���
�
�� � ��� ������������ ���	��
 TIMER 
��� ��*��
 �� ������	�#��
IN_RDY � #'�"�DY� ������	���� �����
 � /��� �
&��
 ����
�
	

	�&
� %�
��
� ��
�� � ����� ��� ��-�� ���������� (��������	��� �
&�
��	����	��� �������) 	� -�	� ISA 	
�����

 ����������
�� �� ��-
������� �����	
	�� �� ����
		��� ���	������ ' ����	����� ��������
��
 ��
�� �&���	�� ���	��� I/O CH RDY ��&
� ��������� ��*
���
	�
	� �
	�-
 	���	���	���� ���	��� 
��� ��� 	���  

1���
 	
������� ��� 	� ��	�# ����
 ������������ ��	�# ��	�
#
��*� ����
	�
��� ����
�����
��	�
 �����������	�
 ���	���� ����
��� /�� ������	� 	� 2���
� ,�� &
 ������	� ��
��	
	�
 ��	������ ���-
����������	�� � �����
������ �� ���	������ JTAG. 

                                                                                                                                                                        TDI 
                                                                                                                                                                        TCK 
                                                                                                                                                                        TMS 

                                                                                                                                                                        TDO 
 
 
 
 
                                                                                                                                                                           IRQ 
 
 

������ ��������	
���� 

� BI2M. 
 

%��	�� OUT"���� �
����# ����
	� �������� ���	�������
� � 	����
��� ���� �
 ��	��� ����
-
		��� ��
����	�� ��
�
��	��� ��
� 	� ��-
����
	�
 -�		
� ����������
�
� ���	��� ��*�  

     ���������� ' �	�
��
#��� BI2 (BI2R� �	������	� �������������
���	��
 IN_RDY � OUT_RDY.  

'�
�
		

 ����	�-
	�� ������� � -�	
 ��		
� �����
�������
��
����	���� ����	���
		
� ��� -�	
 �$�� ' ���
���
 ������� �����
�����
	�� ��&	� ������������ ���	��
 �#!��#� /��# -�	
� ��		


���&	
 �
�� �
#�����
��	
 �� ��
�� ���	
�� 
����&��
��	���� ���-
	�� ������ ������ !� 	������ ����	�� ��� ��
	�� ��		

 �	�������

                           TCK 
                           TMS 
TDI                     TDO 
 
IN_TPR    OUT_TPR 

                           TCK 
                           TMS 
TDI                     TDO 
 
IN_TPR     OUT_TPR 



 6 

�� ���	
�� ���	�� ������ � ���&
 	������ ����	�� 2
���
	��
���
����
��	���� ������� – 	
 �
	

 
�� 	�� 

��� ���
�&�� �
�
�
 ��������	�-������	
� �
������� 	� ����

�	� ��
�� ���
��� 
     ��	�� � ��	�� 
  

2%� – �
����� ������	�� �
������	:        NN0                NN4 
2�� – �
����� ��		
� �
������	:             NN1                NN5 

      
�
����� �
�
���� 
����
�) 
2%( – �
����� ������	�� ��������	:         NN2                NN6 
2�( – �
����� ��		
� ��������	:              NN3                NN7 

��� – 
�����
 ��������� �
������	� 

2%�� – ����	�� ���
�� 
� BI� ���&
 � �
�
����� ���	��� �����	. 
2%�
 – ����	�� ���
�� 
����
�. 
2%�� – � BI2M 	
 ��������
���� � BI2R – �-���� �����	����� 
2%�� – 	
 ��������
��� 
2%��+��� 
2%�� – 	�����
 ���� �
 ��	��� ����
-
		��� � 2%� � 2%( ��
���

��	�� ��
�
��	�� 
� BIPC 	
 ��������
����� 
2%�� – ����
-
	�
 ��
�
��	�� �� 
����
� ��� 2%��+
� 
2%�� – ����
-
	�
 ��
�
��	�� �� 2%��+
� 
2%�� – �����	���� �
������	 
��
����	�
 ��
�
��	���� 

2%��� 2%�
� 2%�� � 2%�� ������ ��������� 3����	���� �
������

�	 2%��+
 ��	���
�� ��� � �
�����
 ��		
� �
������	 	��������
	
�������		
# ��#�� ���	��
# � ��	�� ������ 1�
	�
� 2�� ������
	���� �
������	 �	���
���� 2%�� � 2%�� ��-���� � ��������� ����
�
� ,
- � 2%�� ��

� ��
�� ������ ��� 2%��+
� 2%�� ����������

��� 
��� ���� �
 ��	� ����
-
		�
 ��
�
��	�
 ��� �� �
������	, 
��� � �� ��������	� �� 	������ ����	� ���	��� 	�����	�# ����	����
������ ��
� �� �
������ ����	� 	� -�	
 ��$��� ��
 ������
 2%��
����
 2%��� �����
�������  

     ��������� �� ' ��� BI� ��� ������ (
) � 2%�� �
�
��
��� �����	
� ��������� 2%(�� ,��� /�� �����&	���� ��������� � ��������	
�
��������� ��-�� 	
��	��	��	���� �� ������ � ��
	�� 2%��� � ���
BI2R� ��� &
 ��� � � ��� BI2M� �
�
���� �����	� �����&	� ������
������� (
) � 2%(�� 
     ��������� �� ' ��� ��� ��� �	������� ����	��� �-���� 
��
�
�
-
	�� ����������� ��
�
	� �&���	��� ��� �����
 � ����������	�
�
�������	�# �����	���� I/O CH RDY ��������
��� 2%��� %��	�� �����
����� � �����	�
��� �� ���	��	�� ����� ���
	�� �����
��
��� ���
������ � 2%� ������ ����� 
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��� - 
�����
 ��������� ��������	� 
2%(� – �
�
���� ���	��� �����	. 
2%(
 – �����
� �
�
���� ����	��� 
����
�. 
2%(� – ����	�� ���������� ������. 
2%(� – 	
 ��������
��� 
2%(�+��� 
2%(� – ����
-
		�
 ��
����	�
 ��
�
��	�� �� �����	���� �
��

�����	 
� BIPC 	
 ��������
����� 
2%(� – ����
-
		�
 ��
����	�
 ��
�
��	�� �� �����	���� �����-

���	 
� BIPC 	
 ��������
����� 
2%(� – ����
-
	�
 ��
�
��	�� �� 2%(�+
� 
2%(� – �����	���� ��������	 
��
����	�
 ��
�
��	���� 

 
2%(�� 2%(
 � 2%(� ��-���� � ��������� 2%(�� 2%(�� 2%(� �

2%(� ������ ��������� ����
� 2%(�+
� 
��� ����	�
	 ���� �
�
����
� � ��	�� ����� 
$%� ���������
� ���	�� ������ �� 	������ ����	�
���	��� 	�����	�# ����	���� ����� ��
 ������
� ����
 2%(� � 2%(�
�����
������� )�����	�
 ������	�
 2%(� ���
�
��
��� ���	����
����� � ��	�� ������ ��� ������ (
) � 2%(� �
�
��
��� �����	 �
��������� 2%(�� ����
� �
�
���� ���	�� �����	 ��&	� ������ ���
���������� ���	����� � 	
�������		��� ��#��� ��
� ��� 2%��+�� 
 

��
��	�	 � �
��� �	��	 ����	
 � �	��	 ������	 
 

 ������ � 2�( � $% �
��
��� �	��������		
# ��#�� �����
# ��-
&
� �������&������ ����	���� 
����
�� 
��� ��
������
��	� 2%(

�
� ����	���
	 � (
)� ��� /��� 2%(
 �����
��
���� 4�#� � ����	����

����
� �
�
��
��� ���&
 ��� ������ ��#�� �� ���
�� 2�� 	
�������
�� �� ������	�� 2%(
� �� ���	��	�� ���
�� ��#�� � $% �
�
��
���
���	�� ����� � ��������� 2%��� ����
�� 
��� � ���	���� ��#�
 ��
�

��� ����	�� 
����
�� �� ����	������
��� ���&
 2%�
+
�  
 

��
��	�	 � �
��� ����	�	 
����� 
 

1
�
� 
� ������ ����
 �����
	�� ���	��� �����	 ��������� 2%���
2%�
 � 2%��� %���
��	�
 2�� �� ��
�� �
#����� ���	��� �����	 
��
��� 	
 ��

�� ���� ���� � 2�� �����	����� �
��

 � ��� ���	���
�����	� �	� 	
 ���
�&�� ���
�	�# �	��������� � 2%�� ���� � �����
�
��
���� �	��� ��������� �
�
� ��
�
�	

 
� ������� 
��� ���	��
�����	 	
 �	��� %��	�� �����	 �	���
��� ��� �� �	�������
 �����	
�
�
�
���*
# �����	� ��� � �
�
���
# ������ ��#�� �����	�#� ���	��
���*
# �����	� ����
 �	���� ���	��� �����	 �� /���� &
 �����	��� �
�����	�� 	������
	�� 	���	�
��� �
�
���� ���	��� ������ �	 �
�
-
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��
��� �� �
� ���� ���� 	
 ���
� �
���	
	� ��
	�
 2��� ����
� ��
-
	�
 2�� ��
��
� �
���	��� ��
���-��� �	����
� ��� 2%��+��  

�������
��� 	
� �����&	���� ����
���� �
�
���� �����	� ��� ��-
���
 	� ������
� 
��� 	�&
�� ���� ��� ����	���
 2%��+
 �����
� �
�
-
���� �����	� �����
��
���� ��� /��� 2%(�+� � 2%��+�� 	� �����-
	�
��� �	��
	�
 2%�
+
�  
 
     ���������� ����
		���� ��	����	�����	�� ���	��� �����	 	
 ��-
������� ������� �������� ����� ���	����� ����
��	
�� 
��� ���	�� 
�����	 ��������
���� 
 

���������	��� ����� �
�

�	��� IRQ 
 

'
��� ��	�� ��
�
��	�� �
���	�
��� �
�
�
����� ��� �&���
�
���� 
%�� �����&
	�� %� D). 

' ������	���	
� �	�
��
#��� BI2, BI2M ��� �
���
	�� ��	����
�
����-
�� ��
�
��	�
� ��������	� �������� 2%�� � ��&��� ��	��
�
� ��� �
���
	�� �����	
 – 2%(� � 2%(� ��	���� �
����-
�� ��
�
�
��	�
� 1�
	�
� 2%� �� ���
�� NN� ��
	��������
��� ������	���	
#
�	�
��
#�� 
��� �
������� 	
 ���
	 FF16. 

 
������ �����	��� �����
���� 	� �
���������	�	 ����������� 

�� ������ �

�	
���

�	����

�
��� �� ��������
 ����
�����

�����
�����

�� ������ �

�� �������������� ����������
�� ��������� ����
�����

�����
�����

�� ������ �
�����

��������

����

������

��

������

��

����

���

����	�

������

��

�	

�	

�	


����
��	�
��������	
���������


� ������ 	

��������
�����

�	

��

�	

��

�	

�����	

��
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     ���������� ���������� 	���
����� 	
 �
�
��
��� ��������� 	��
������� 	������� ������� ������� ��	
���
���� �
���
 	�� 	�
�
������
� ������
����� �
�
��
���� ������ 	�� 	
������� ����� ����
�
� ���� 
� 	
����� �������� �
������ ������ ��	
� � 	������ �
�

�
��
��� ��������� ������� �
 ����
����� 	���
����� �� ��������
��� � �������� ����� ����� 	�����
� ����
�� ��
 �� 	
��
��� ��
�
����� 	������� 
�������� �
�����	 
 

	��
�����
 � ������������ ������� 
 
�������� �� ������ 
��

 �
���� ����� ������������ ����
���

����
�� ������� � !�� �	�	 	�� �
�����
� ��������
��� 
���
��
�

��	����� ��� ��� ��
 �

���������� ����
�
� ����
�� � !� � "�#� ����
��� 
��

 �
���� ����� ����
�� �� "$#	 ��
�
� �������
 ���������
 �� ��	����
� ����
����
���� �������� %�
��
�� �
�
�
� �
�
��
�
�
	�
�������� ���
����� �������� �
��� ����� 	�����
� ��
�� ��-��
�
��������� 	
���� �� %�
�� ���
����� ��
 ��	�����	 ���
��������
�� ��	
���
���� ��� &�
� #��� '� ����� ��� ��� ����� � ����� 	
 �
�-
�
��
��� &������
���� �� 	�����
� 	���� 	�
�
����� � &��� ������
�
� � ������� �� 
� ������ ��	�����
� ������
�	 �����
��
� �� 	���
�� �
��
 ������� ����
��� ����
�� � � ���� ��
 	
��
���� 	�� ����#�
�� �� "$# ����� ����
��� ����
�� � !� ��� �$#	  
 

��
�� ��� � ����������������� ��������
�� 
 
� �
�
�
� 	�����
� ���������� ������
 	
������ �� ��
�
 ��(

������ �����
�� � ������ ���	
��	 ������
 ��� � ��� 	
������
�� ��
�
 '� 	������ �� ���������� �BI�� ��� ����� �
������ ��
������
�
 ��	
����������
 �� ��
��
� 
��
��� ������������
�
�����%
����
�
� �BI2M).  
 

������������� ���������� ���������� RDY 
 
     ����� ��� 	������� ������� ����
� �
	
������� 
�
��
 � �����
�� ������
����� �
�
��
���	 ��� &�
� �� ����
� #��� 	������� ���
	����� ����� 	�
������ �
	
����� ������ �������� �
��
����� ����
��� 	������� �
�
��
��� � 	����
� � �������
��� 
� ����������	 )
�����%����� BI2-PC �
��
 ���������
���� #��� 	����� ����� 	��
���
�� � ��
���
�� 	���%�����	 (�� &�
�
 �����%���
� ��	
�������
�� ������ �		�����
� �
�
��
��� I/O CH RDY	 ��� 
����� � ��	
��-
�
������ &�
�
 ������� �����
����#�� 	
 ������ �
��������� ���
������� �
�
��
��� – �
����� ���������	��� �
	
������� ����� 	
���
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�
������ 	���
�� ��
 #���� 
�����	 ��� 
��������� �
�
��
���
������ �� ��������� �� ����� �� �
��� � ���	 *� &�
 ����� 	�
-
#���
� �+ 	��
��������������� � 	�� 	
������� �
�
��
��� �� �

��
���������
� ������� �� 	�
�
����� ���
��	 ��� �������� �
�
��
���
�
���� ��� �� � ���� ������ �� ���
����� �		�����
� � � ���� %���
�������� 
������ �	�	 	�� &�
� �� ������������� 	�������
� 	����
���� 	�������� �����	 ���� �� �����
������ �
 �
�#� #���� 
������
� 	
��� ������� ���
���� &�
� ��� �
��
 ��	���� ���
�
 �
�� � ���	
��
�
��� 
����� �����%���� BI� �
 ��� +,����� ����������� ��	
���
�
������ &�
�
 ������ 	�� 
����� � ��
���
�� 	���%������ ����
����
�� ������� CLOCK �����
����� �� "$#	 

 
������������� ���������� BIPC-RM 

 
     -��
�������
� �����%���
 BIPC-RM � � ��	
�������� ��� �����
�+ � ./�.	 ) �
��������� ������� �� 	���� ��������������� ����#��
�
� ���
���
� �� �� "$# � �
����� ����
��� ����
�� ��� "$# �	����
�
��� �������� ����
�
 � 	
�
����� ����	 ) 
������ 
� �����������
�
� �����%���
� � 
��
�������
� �� ��	
�������� ���
 �������
	���
����� ���!� ��'! � ��'�	 ��� ��
��
���
��� ������
����
����������
 �
��
���� ��
�
��� 	�
������
-�	�������
�
 
�����
	�� ��������
��� ����� ��� ��� �� ����#��
� ���
���
�
� �� �� "$#�
�
��
 ��	
���
���� �		������� �
�
��
��� I/O CH RDY� ���� �����
�
���� 	����
��� R ���	 ����
����� D�	 ������� ������� ��
 �� �
���
������� 	��� &������
� �������� �� &�
� ������ �� ��	���
� 	���
��� ������ ���� � &�
� ������ �
��� ���
������ � ������
� �
��
��
��� ������ � 	�
������ �
���� ���
���
���� &�
� ������	 "
��
 ���
��
���
���� �
���� ���� ��	��� �� ���� �-� 	� 	����
��� �	�� �
�������� �
������ 	�� 	���
������ ���	 �
��� �
��
 ��	��� �� ����
�-� 	� 	����
��� �I».  
 
     ���������� *� ��� �����%���
 BIPC-RM �
��� ������
 ���
����
�� �
�
��� ��
�
���� 	������� ��	�	 	�� ��������
��� ����� ��� ����	 
 

 ��!���� �����"��� ��
���� ����#������ 
 
) 
��
�������
� �����%����� ��	
���
������ ���0��
 ��" �	��

�����
� �$�*-1-! � �������
� �1�*-1-�� ��� �1�*-1-�!�	 ) �������
�����
� �����%����� BI� 	����������� ��� 	�����
� ���0��
 ��	�
��! �	������
� ��!�)� �������
� ��$!�)�	 (����������
� ������
%���
 BI2M �
�� � �
	
����
 	
� ���0��
 ��	� RJ-!� ��� 	����
TJ6-8P8C� �� ������ TPR-8P8C�� �
��� �
�	����
������ ���0�����
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��!	 �
�������
��� ������� 
���	��������� 	�� �
�������� �����-
� ��
 �
������� �
�����
� � 	������
� ���0����� �	�	 ���0����� ���
���
�����
� �� �����%����
� 	���� ������#� �

����������" 
  
  ��" ��! RJ-45 
 
�������� �  1  1  1 
�������� �  7  2  2 
'��
���� �  3  3  3 
'��
���� �  9  4  6 
 
������
����� �����%���
�� � ����� ������� ���� ���
����
�

�����%
�
�� �
���
��� �
	
������� 
�
��
 � 	
�
 �� 	�
�������
���
��
� – �	�	 �������
� �� ����� 	������
�� ���0��
�� � �
�
�
�
	��� �
�����
� ��������� ��	
����������
 �
��������� � 	��
� �
��
����
� ����$����. 
 
     ���������� (�� �
�
� ��
�
 �� ��	������� � �
���������� �������
	������������� ����
��
�
 �����
�
 	������" �������	�
 ���0��
 – 
	��
 ���������� �����
 – 	��
 ��
�����
�. �
��
��
��� ����	 
 
)��
� 	��
 �
����������
� ������� � �������	��� ���0����� ��

�
�#�� ���	� �����-����� � �
�����-�
������ �
���� – �������
�-��-
�����
� � 	������
�-	������
�� �
��������� 	
	���
 ���������" 
 
 ��"   ��!             RJ-45   
1                             3 1                            3 1                            3 
7                             9   2                            4 2                            6 
3                             1 3                            1  3                            1 
9                             7 4                            2 6                            2  
   
 ��"   ��!             RJ-45   
1                             3 1                            3 1                            3 
7                             9   2                            4 2                            6 
3                             1 3                            1  3                            1 
9                             7 4                            2 6                            2  
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)��
� 	��
 �����������
� ������� � ������� ���0����� �� �
��
#�� ���	� 	������
�-�������
�� �
��������� ��
�����
�� �	�	 	��

�����
�
� ��	�� ���0��
� – �
���-�-
����" 
 
 ��"   ��!             RJ-45   
1                            1 1                            1 1                            1 
7                            7   2                            2 2                            2 
3                            3 3                            3  3                            3 
9                            9 4                            4 6                            6  
 
2���
����
� 	������ ��������� � 	����
��
� �������� �	�	 � ��-

������ �
������ �� �����%���
 � ���0����� �������
�
 ��	�	 )��
�
� 	��
 ������� � ���0����� 	������
�-�������
� �
���������
��
�����
�� � � ���0����� 	������
�-	������
� � �������
�-��-
�����
� ��������� – � �

��������� � �����#�� �

��������� ���	
�
���	 
 

%������ 
 
��� ������� ������� �����
���� ��������� ����
�� � 	�
������


�#���
���%
� ��� ����
�
���
� ���
�� ����
�
�
 �������
��	 3����
�����
���� 	
�
�� ������������
��� 	�������
� 
�
�
 ���� )	 ����
�
� ��	
���
������ ���
��
� 	�
������ ���
�
�	
�
��
��� ��-
���%���
�� � ����� 	�
������ 	�� ���
�� �� ������ ����������
�
����
" �� � 	�� ����
�
� ����
�� �������
�� �� "$# � ��� � 	�� ����
�
�� ��� "$#	 )
 ����� ���
�
 ������ ��� �� 	
���#�
���� 	
�
���
��������� � ������� 
	��������
�
 ���	��
�� ���
����
� ���
�
 ��
	�� ��
��
���
���� �����
���� ������� ��
���� 	
�
��	  
 
     ���������� ������� ������� ��
 	�� ���
�� �� �������� ��������
������� ����� ����� ����� ���
� �
����� ��� ����� �
�������
 ���
����	 
 

�����&���
 
 
) ����
������ A � ) 	�������
 	���#�	�����
� ����
 ������

%���
� 	������� ����
� �

����������
 BI2-PC � BI2M-PC	 ) ����
�
����� � 	
�����
 ���	
�
����� 
��
��
� ���		 	����
��� �
�
��
������ �� 	����� �����%���
� BI2-PC, BI2M-PC� � � ����
����� D – 
�� 	���� 
��
�������
�
 �����%���� BIPC-RM	 ����#�	������� ����
�� 
��
�������
�
 �����%���� �� 	���
�����	 
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����
����� 2	 
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����
����� ) 
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����
����� � 
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����
����� D 

 
 
 
 
 
 
 
 

!��������� 
 
1. ��� �	 2		�����
� �����%���
 �+	 – ���" ������ ����	 
2. �
���
	�� ���� ���������� ������
 	������� ����
� (-32 �
���
���� 	�
�
�����
�
 	�
���
�����	 – ���	���� '45 ����-61, 
*
�
�������� ����	 

3. ��	���	 ����� ��
������	 ����� ��
�
	 ���	 ������
��� ����
����
�
	�������	 – "	" 6+-"� �##�	 

 
 
 
  


