Задания по курсу «Физика плазмы»

1. Концентрация ионов по длине имеет вид ступеньки, причем n1 > n2 и n = n1 ‑ n2 << n1. Ионы неподвижны. Найти распределение концентрации электронов и потенциала по длине (Te = Ti = T). (Дебаевский радиус)
2. Оценить характерный размер ( проникновения атомов водорода с энергией Eа=2 кэв в плазму с Т=100 эВ и концентрацией n=1014см-3. Каким процессом определяется эта длина? (Элементарные процессы)
3. Записать условие применимости дрейфового приближения для движения заряженной частицы в поле прямого тока. Качественно описать и изобразить движение частицы в этом случае. (Дрейфовое приближение)
4. Водород плотностью n=1017см-3 нагрет до температуры Т=0.5 эВ. Для того чтобы увеличить проводимость плазмы, в нее добавляют примесь калия. Какова должна быть доля примесных атомов, чтобы число свободных электронов увеличилось в два раза? Энергия ионизации калия равна 4.3 эВ, а его основное состояние двухкратно вырождено. (Формула Саха)
5. Поле в осесимметричном пробкотроне Вz=B0(1+(2z2). При z=0 (в центре ловушки), соотношение продольной и полной скорости электрона ((( 02=1/3((02.

А) При каком z электрон отразиться?

В) Найти закон движения электрона z=z(t).

C) Определить частоту колебаний электрона между точками остановки.

D) Определить продольный адиабатический инвариант.

(Движение частиц в пробкоторне)

6. Плазменный столб диаметром 6 см с плотностью 4·1014 см-3 и температурой 300 эВ просвечивается микроволновым излучением с длиной волны 1 мм. Найти сдвиг фазы относительно опорного луча и коэффициент ослабления в плазме. Что произойдет, если температура плазмы уменьшится в 100 раз?
(Э/М излучение, проводимость плазмы)

