Efioidey 7 PostgreSQL

Y610 0860 Tﬁi a3 12 06664 i0a0de, Tioaeesiaalius fi 8541 (i 14 2006) 1 9106

aiceaé Creative C ommons Attribution-
406340 iaiadwinol iadaeesaicedi-

~NA NIA

AU AT 1T é 1T yeaéoaiiiié
iAo ap.

Oaéfio danidifodaiyaony ita e
Share Alike 3.0 License (CC-BY-SA-3.0
aaol anv. 1ia aoodaie naiiaie éec

AN O

i+0d. Caid+aiey e 1daaeiaediey ideieiapony

e-mail: E.M.Baldin@inp.nsk.su
N&ii agyo fi faéoa Ihttp://pgfoundry.org/projects/graphics/ . Ecladaaedied 10aaiioaaey-
Ofiy i1 eedaicedé BSD.


http://pgfoundry.org/projects/graphics/

034 0penOce @ SDBA . . . . . .o 21

R4 x0TA0483007 . . . . . . . . 22
3._Aicileiiioe PostgreSQL | 24
e 54




B.5.1. OBACABARE . . . . . v o o o, 33
B.5.2. 1adaie<aiev]. . . . . . . . . 34
B53 Asieeaiaed . . .. . ..., 34

521, pg hbacodf. .. ....... .. ... .. 49

[Ri6800AI0E AVAAT | . . . . ... 62
I6.2. [A634cA A {jAdh A4dféh PostgreSQLI. . . . . . . . ... ... .. .. 63

o s A L AZAA 63




lagion O. baauéei 1a
Tiddadeaieyd n+anouy
itaay eioiaiasey atadaadony iiofi & éataip. xoiad ia 60adayo U faéaaiita av
faal fiicdaieol. A +ofad 1Mol Adiaou iaéoe iatadiaeiia avi i 440630 od6eosdoe-
d1aaou. PostgreSQL idaaiacia+ai aey inoiyiital A ddaiaiey nodoéosdediaaiits

PostgreSQL yoi daeyoeiiiay daca aaiits. PostgreSQL yoii  diadaiiité 1ai-
a6éo i 10és000i endiaitl &ian e nataiaiié (a 1dyiti Aldnea y oiai néfaa) ee-
oaiceaé. Nianoaaiit aiaiay, yoei anvs féacai.

Eioidiacey a 63&eyoeiiitd aacad aaiiio 6daieony a aead 1ai+i 0o 1éinéed aao-
146100 0adéed. AlR0GT é aaiili & caadeedsa iieeil ife6+eol i1 a¥ gidie. A caaeena
anou eiaitaaiita fnoieaod (column) & fodiée (row) T+ail 167 noay é itiyoiay éfi-
oaioey. leuciaaodép idaainoaaeyaony iaadid 1addacisia, & Aacoeloacii adénoaeé
81016006 0aé aed yaeypory 0aaeesl. Yol Taaiiinou daeyoelii  1é aach aaiias ia-
caadonycaieiooiiol . Yoi i+aiu daseiid faiénoal, 0aé a 8acoeloacd epansd aaé-
fivaeé iidleedapony 1ataéol ofal sed 0éia, +0f & Taldéod iaa éiol  odi ffaddwageni
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daeyoetii 6 éa(; aaiiio Ingres r”ﬁgaai‘b 10101€ T0eéieeeé o 6806 fai E1aa ava
&y ~afoe=+il ieA60R0A6R0 4 iacaaiee i51460a (POST-GRES i 1fié4 Ingres)

POSTGRES éfiléliciaaény aé aey ddaeuind 43¢ a éa+anoad NOAAoae & 48y
efinedaiaaiey oaioee d8&eyoeniind 4ac 4aiitd & noaiad 6ieadd feodota. A 1994 &iao
daa fodaaioa Au'aay p (Andrew Yu) & Aaeiéee xai (Jolly Chen) aia aéééé aaexié
SQL, éioidté deed & yoiio iiiaiod noaé aanfiindidi isiideeaii Gi noaiaasof
a8y oaeyoeniind NOAA. Oae i “y eeny Postgres95 éioiddé a 199 6 diao niaiee eiy
ia PostgreSQL. Eiy aiéuga id iaiyeini, éa aony
ia iaiea. lineaaiyy aasney néééé’u’ia dac 4aii0o6 ia 64adaéu 200 7 &iaa 8.2.3. liadia-
iaa 1a enoioee lieeil 6¢iaol a noaiaadoiié aiédiaioacee, eadé  Uaé i idiasaiiié
gée ia naéodhttp://www.postgresql.org

N&iaéfioal Ingres/PostgreSQL 1idiaed ifleeafioal 6iad+a  iéed daasecaodd ne-
fiodl didaaeadiey dac aaiitio, éaal eedaicey iicaieyao.

1.3. A éaé il 6a4i0ado?

a 8én. LZiiéacaia nddia daaiol oeie+ial iseeiaaiey. i5e gleedied ndea-
A0 caidin 1816afno POSTMASTER 8101306 fi6Uandacas anaasl, ia ifaéep+aiea
Anee caiadifi i2 |T éep aied ioidiaeo idTaadés, of POSTMASTE R Alcdavso naip
&fiep. Afid aaeuidéoed Tiadacee idsedo aacié 4aiind e eeediol 1 idiatayony +a-
dac yoo éfiep POSTMASTER. [a éasedia filaaeidied Aicaavsony Aaty éfiey yol
iicaiéyao idiecaiaecl ana aaénoaey i aaiiie iaindaanoaaiil  ia nadaasa.

Orioaifaéa dach aaiitod yof ia ifanai odedeaeliay 16i6aadda. EO6+ga diaddeolny
fivaiaadoiié faioéa éc dagdal daciaial aénodeadoeaa, aased e aasney 1M oiie-
+aiep éasedony 6fos REEVE ] Naitioiyoaéiit ifaedaou iaédo éc endiaieéia eo+gé
ofeliél a ofi fed+aa, anee oi+ii ecaanoil, +of a daciaié aaone e iao idiadiaeiié
00iéoéiiaéuiinoe

Sirtaaiit iiar |TOT &1a 0 Ingres 0a @& Sybase. Ei4 Sybase a i aip 1+48340 & 1988 &iao ané
iolaai 1aiié ecaa 0edi4, éioiday a 1992 aiao adionoeea 1671a6€0 a iacaaiee éioiorai
anou eiy yoié Oéé” e fiéTaa ¥%SQL Serverg. O POSTGRES a1dyiaé 1 To7iéad 6iaeod Informix.

6Ca enéep+aiedl 040 neo+ada éiaaa éiiiupoad anéep+ai eee fad aefi ané ifoainasai aaieie-
fn0daoidl & T+ail daaéi il ide+eia eaéié-cediigeaée. R ia Qlab éaéay foaoefoe €a 6 aovaeo,

Am~O

it e¢ 1144l Tiioa ana oaéiai diaa geadée naycait i ~aglaa+ané e 6aéoisil.
"Aaciaay aaéney PostgreSQL & Debian stable (Sarge) fa iidio iaieéfaiey noaoue 7.4.7, a oi

A A i O s sanie A O X AN er £ N s~

adaiy éaé neaaiyy adsney aach Aaiiad 8.2.3.
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Beedio  , Réou ;  Nasaas Aerienaay
caloin ia ifanenoaia
manmaaeiaiea  TLLOSTMASTER

% SQL ladada=a
Ideéizeaiea |« caioma 32000
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0820 1da AA.
e y PostgeSQL ai-
janéfeuér iaiu

iéé InterBase/Firebird (22), sqlite (50) &, afi0anioaaiii, Oracle (19). Yoi ia T +¥4i ia
alaiaeo, i éiasdeyoey, neioaa anaal, éaéay-of anou. E A+amup afd 182 iaédoa foa-
aeou ia Taycaodedil aéy Debian (Sarge) difioadi+ii 4460/08 Va0 iaédoia:
# oOfoaiadéeadapony efiieiyaila 6aéel e daéel ianodiaé
# i8ladiaging agy ooieoeiiesiaaiey Aach Aaiins
> apt-get install postgresql
A fieo+ad mataité onoaitaée a 1aycaodedii iloyaed aifioaae  yaony adaciadé iaald
iofadail, é1oid0a lieeil fdadeou ia éeedionéed lageiad aey o6 aaéviiiié nayce
fi AA iaédo postgresql-client

fifody ié iz Aony onoaitaeol a olaieé 1a naitnolyoael-

Anee aed ianiody ie ia <01 61+aofy 6
o1 Neaasdao aditeieéol ideiadit neaadpudp rieaaiaaoael iifiol adénoaeé:
> Iftp ftp://ftp.postgresql.org/pub/source/v8.2.3/

Iftp /pub/source/v8.2.3/> get postgresql-8.2.3.tar.bz2

> tar xvfj postgresql-8.2.3.tar.bz2

> cd postgresql-8.2.3

> ./configure

> make

8laiyaony oleuél 1iieaaidd +enél a adonee, of anol 140asia 1o  addiee 7.4.0 & aaonee 7.4.1.
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su

make install

adduser postgres

mkdir /usr/local/pgsql/data

chown postgres /usr/local/pgsgl/data

Su - postgres

lusr/local/pgsql/bin/initdb -D /usr/local/pgsgl/data

lusr/local/pgsql/bin/postmaster -D /usr/local/pgsql/ data\
>logfile 2>&1 &

/usr/local/pgsql/bin/createdb test

/usr/local/pgsql/bin/psgl test

VV+VVYVYVYVYVYVYV

iai éaé A 1 fuup wget ii-
e e laiad Jconfigure & make
eoU faidés PostgreSQL. Ofoaiiaéd (make install ) NEaa6ao 16i-
a lifea i 14oiaeii airaadeou ieu-
caiouai Nadadd postmaster . 17 Giié-
ep lust/local/pgsqll . A&y
| 4édaéoioep /usr/local/pgsqgl/data
postgres (éfiaia a chown). A yoié aeéd

s AN s 0

.. N s ~A A~

gcalaeony caioné nasadda postmaster . [ine
aaliias test ( createdb ) e 181aadypo +of é iaé iiaeil Man
(psql). Afiee anvs idigél idiaguil, of aiéaeil Myacouny iveaeasai ea aeaa:
P

N rrA

Welcome to psql 8.2.3, the PostgreSQL interactive terminal
Type: \copyright for distribution terms

\h for help with SQL commands

\? for help on internal slash commands

\g or terminate with semicolon to execute query

\q to quit
test=#
|8& ofoaitaéd foaiaadoitie nddanoaaie aenodeadoeaa fiefa (04 algd aaé-
fioaey adiiéiypony adoiiaoe-anée éaia ineaaied aaod nodi  +aé. A ned+aa Debian
(Sarge) e o6fioaiiaéd PostgreSQL iieeil 6éacaol daa eidiil 8 afiiéiaeéol 4edaé-
oidep i aaiidie. 17 éité+aiep anva iMauadony a Ivar/lib/postgres/data . A&y

‘‘‘‘‘‘‘‘ aoyniaiey a ofaiinoaé neaaosa
aii0a i aef

aaiiiioé 1aéa oa naycaii



00ead0eaii Tienait & /usr/share/doc/postgresql/README.Debian.gz . iéaed, anee
ia 6éacail filaceac

ait

fodediaaiey aacl aaiitid iao idtadiaeiinoe a nodia diféliciaacaeu-

fiéed 16eaeedaeys. Aey yoial iieeil ianodieol  sudo (man sudd, of afolu a daéé
180 Ai4 R

letc/sudoers (man sudoer$ fiedadao aidaaeou id6eiadit fieaadpuea fodié

D

# [etc/sudoers

Host_Alias HOME = localhost

User_Alias DBADM = %Aagd eiy, anée Al aiieiefiodaoid aacl &fio,
Cmnd_Alias DB = /etc/init.d/postgresq|l

DBADM HOME NOPASSWD: DB

DBADM HOME = (postgres) NOPASSWD: ALL

RPN

Oaéel ianodiéée iveiaaéasead 1elciaadaép postgres, ilyol 16 4éy &6 eciaiaiey

iaiadiaelt eidol aiciieeiiiol cadiaeou iia yoei iélciaaod éai

> sudo -u postgres bash

> whoami

postgres

geal aidadeol faay a a0061i6 postgres e dacdageol yoié addiiadaaaéoediaaol &ii-

0ed0daceniitia 6aéel a aedaéoidee /etc/postgres  (chgrp i€pfi chmod g+
Nédeio /etc/init.d/postgresql iicaieyao oidaaéyou idivanfil postmaster

> sudo /etc/init.d/postgresql

Usage: /etc/init.d/postgresql {start|stop|autovac-sta rt|

autovac-stop|restart|autovac-restart|reload|force-r eload|status}

> sudo /etc/init.d/postgresql status

pg_ctl: postmaster is running (PID: 10868)

Command line was:

/usr/lib/postgresql/bin/postmaster '-D' '/home/postgr es/data’

Y010 208 fiédeio enilelicoaony agy aaoliace+anéial caionéa fdHaada ide ¢addoc-
- . - 5ORE ObUAET
deioda ifeedo iaiyoury.
[iied ianodiéée Nasadda idtasiaelt fiicaaol aaco aaiilo:
> sudo -u postgres createdb ¥.@iy AA¢
CREATE DATABASE

& caaanoe Tielciaaoaey:

ifali6 ifeiciaaodep ficaaaaoi

116 Teiciaa0asp filcaadaol ifeiciaaddsdé? (- y/n) n

> sudo -u postgres createuser %€iy Tedcgia
bacoage a

ou
bagoaegeol
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|CREATE USER

Agy 01al +0Ta0 i8iéoe 181aadéd 16 caidina ia maéep+aiey ia 1aoiaeli, +oi-
a0 élioeadoaceiiiié 6aéé  pg_hba.conf adeé ifioadonoasdpuei iadacii iafnodiai.
[aioeias, +oiad iieeil a06é1 ifaéép+aoiny & aaca 4aiitd ita oa i 24 eldiai iia
&10180i Al da4l0ad0d, & pg_hba.conf &iéseil 4000 16&i&dIT Edaopued fodiée:
#letc/postgresql/pg_hba.conf
# TYPE DATABASE USER IP-ADDRESS IP-MASK METHOD
# connections by UNIX sockets
local all all ident sameuser
# All IPv4 connections from localhost
host all all 127.0.0.1 255.255.255.255 ident sameuser

Caanil a 6a+an0ad 1801aa ealidedesanee efiléicoashy 1aoiident sameuserfl.
N icaaa Teliciaaodey a ifioaaonoaee i 0aéouadé 6+v4oiié caieip iieell ilaniaae-

|
ieouny é PostgreSQL é i
ygo a SQL:

> psql @iy AA¢

ao1i dacl aaiitdo fa aal ofaiii

¥.&1y AA¢=> SELECT fio,number FROM fiodata, phonedata

iy AAg=> WHERE fiodata.id=phonedata.id;
fio | number

_— S S ——-

Eaaita E.l. | 555-32-23

Aagaei All. | 555-41-37

Aagaei Al. | (+7)5559323919

s~

E anaifio 7 iNasad iiooa I oiie+aiep agy nlgaaiéy TCP/IP fiidaeiaiey
sAN O T . .

postmaster efilélucoad i1do (port) ca iliash 5432. Anee ii ao 'naoa
10 o6foaitagaiiial 1 oiie<aiep, of postmaster aTéaea aoou caiouai fi éep=ii

-p [i1i&d i180a] . Aey aayhidiey iadddiyéa ainoaoi+it adi

> ps axw grep postmaster grep -v grep
4181 ? S 0:00 /usr/lib/postgresqgl/bin/postmaster
-D /home/postgres/data

0aé zed iMiad 1604 ileedd ddaieouny a 1adaidiilé 1eddaediey $PGPORT

.......... . A

080640 4iedad eeaddaduiné 1aoia i61aadée trust & yoli iéd+aa ioneadony éor 6aiain

@i oarail ileuciaandeadl. O anol 140Ta %.4440¢e iafod sl 146101001 idaaeofy.

o



Epaé 1a0+it daaioapo fi 0dénoiadie 6aéeaie. liaaaeypueé 1au Y4l NOOOEO0O-
dediaaiiié eidiviacee ai fied 116 aifoaaéyaony ai iagdal fic faiey ~adac 0aéno.
Aé’u; ifiiue éNitpoada, 1870l iadeaay 0aéno ddéaie, eididi aoee ioiecaiaeony
& 0aé dee & iial. 1a1asiaeinnou Aacl aaiitd a fa+aea ivoe iaé fieaiey ee=iié
gioidiacee ia yaeyaony i-aaeaiié Afiv, fadeaiita a iveioeia daaéuin 1éeidou
acaeyaii
1.5.1. Ti+&i6 AA?

of, ~o1 filcaae 1aei ~aeiade, adoaié ~aéiaaeé i aiéugié aieaé a asiyoiinol inaieol
a nnoiyiee, it daciadaolny i iafneaaedi 4360 € aiéda épaaé foailaeony oddaiiaa-
o1. A anee yol ia fafeaaea, a eioidiadey eaduay a ddaéuili ada iaié ec iilaed
(24fyoéia, ftoadi, otfy+, ieeselia) efoi+ieéia? Asy fa+aé  a afivs yoi faal e6aa-of
filddaieol, of anou iatadiaell iaavaeeiia 6daieeeud 1i aiciiae fifoé ie 10 +aai
jacaaeneiia.

16 yol auvs 11é 4aal: aaiita iaal éaé-of ecaéa~+u, 16e+%il écaea -+uU iadl ia aani-
époil ana aaiida, eia+a ~aetad-anéeé iica a ied 0oiiao, a oie  UéT ideeila. Efi-
iUp0adn ~aéTad+anéed iofiee méa auvs faavseeit 19 i& +2o0apo, 1yolio a8y ja+asa
atadiaell i6eeitia aaiitia éaé-ol iMaoeéou é ed6+ga yoi naaéao U 4 iliaio 3.0ééaia-
8é; a doajesend. Of anol Boaieéeeud aiéaeii 4000 NOOGROOAEATIA Alili, T0e+Yai
08680080 lieeil cadadaol écaia ai iiyaeaiéy aaiias.

Eidaa aaiind iaiital seéol ifeeil & 0aeé, Noaaeyy éep+aaop éi oidiadep
ia TA00aéa eenoeéa, iaaadyniu +of 1i id caoadyaony. Tadnaiée ee foeea neaal 1oee-
+ado0fy 10 caiéfé a éaél-oi 6aééa. Oaénotata 6oeeeon oeia grep A6UAROCAAIIT
1aeéaa+apo iené eididiacee, it anadaa a éiioa éiioia iancals 0 iliaio, éidaa aai-
i00 noaitaeony éeai néewgéil iiial, éeai 1ie neegéii ~anol ec iaiypony e ioaeil
aataeou fnenodio Nenoaio O'l'aaééél'éy Aag“é Aaiino eee NOAA

ény imiyou eaeop NOAA fed  &0&od eniiéu-
: Yol a

N~ AL

i
A&taa MySQL (a |
58 106

|
daoa yaeeenu), a0ee 10és800 0 endiari

iG00 1T Gidadeaiep €6onTdN g eee iaieiveyoidn i 6aed cadeénediaaid,

pofiy elieaioaion. Adg eiigaio aiofa 1i&oaoiod 11a6o 1dddaa-

(0]
& éliajal é aoya ee a 4eéxaépaa ad Iy fieooasey éasaéiaguil

éciaieony.
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SQL ||aaa68e ado iifecdnio  af 1Me

ai dangedaiey ia adia yuaat

814 e|o aey SELECT aeéaa LIMIT/OFF  SETH, &ois04
aiia

iéé ec dacoelioaoa ¢ aidina. PostgreSQL
iadai g‘l (‘)éalga eé (transactlon s), aéleediitia caidifa

~ 2 O A~ A

(triggers), idaafioaaéaiey (viewsooiéoeliaéuita eiaaénda,
ﬁ iAo 1T aideiaid éep+o (foreign key refer entlal integrity), eciu-
sophi

isticated locking) e ||T”“°
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+éiéy e +efél Aodié a dadeesdd. Aa ail |éUé’1 anou ee Tééél’é—éie y 0 yoial +6aa? Aa,
anou: aaga 0aaeesa ia iieedod alou aiéuga +ai 32 04aéoa, a +enémnoleasia a oaa-
6204 ia ileedd atou aléligd 250 1600 a caaeneiinoe 10 oéia aaii  08. 1ilal yoi eee
iaét? Caaeneo 1o (;aaa—e: y, [aideiad, éaé-of 6iv.ony a 1adaie ~aied it ~ened noiea-
614, i1 Aéldad i ialinoiinoe idsedée 1M ialadtaeiinoe. Tien Aiiia alead aaoii
a8y adonee PostgreSQL 8.2.3. Aiciizeil & 464601 46400 Aiyol & yoe 1adaie+aiey
NOUu&noascao aiaila eidoadoaénn aey 6aaiod i PostgreSQL e¢ ycléia Java (JDBC),
Perl, Python, Ruby, C, C++, PHP, Lisp, Scheme é afaai +of ilaeedo faycaouny +~adac

ODBC. PostgreSQL ifadddeeedado 6daieilia 1616aa0680 éioidta ileeil faiefaocl
ia lileednioaa ycléia idiadaiiediaaiey, aéep+ay Java, Perl, Python, Ruby, Tcl,
C/C++ e aiail aéy PostgreSQL PL/pgSQL.

1 Afciteeil, <01 énéﬂé 28110. A aléugeinoad neo+ada neaaiaa @& MoAiaadoo cadai~eaaouny
ia é” aili (entry) 6871aid SQL-92.
2]ia yoe emoéoeoe a naiv. adaiy neeuil 1aéaa+eée aecil, oi+i  ad 6adée+eee néidinou ad-

ileidiey i6aeito iia caidinia.
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bY NN

T dacoetoacai aaon
http://www. postgre q rg/about/ne s363
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aa
260 Postgr SQL http //www postgresq rg . Oai dafiléiaedii a ofi
-ila doaieéeua 1age

i

fay aaoney ﬁ é‘é Oéu aed lieell faéoe eididiacey 1 do6NnReycl+ ifl odiaoe+a-
Aén fienéa dannteée pgsqi-ru-generai@postgresqi.org . Nigfie i& nesuii aé-
0eaité, it anee Gi+aony 1adaiieaeolny T Yasubj¢, 1T d6Mfée ail  eid naiaeony.
13{3i8e€i49, 10iifeoasuit ~efeéa éied it PHP+MySQL.
1 A2e0186 Aeneiaieias, 8101d0é itaaddaeeaado yoio danodn, i+ Aaaeail ideeia milu.
15I|a|enaouny|a efiié dafnaeée i”aeﬁ iiféaa iefuil ia aada fimajordomo@postgresql.orgl
A 04e4 ienuia aleaeia 400l 6éacaia fodi+eéa: subscribe pgsql- ru-general.


http://www.postgresql.org/about/news.363
http://www.postgresql.org
http://www.linuxshare.ru/postgresql/
pgsql-ru-general@postgresql.org
majordomo@postgresql.org

A'idigéié +anoeé a0éi fienail éaé nicaaou 4aco aaiitod é caiono  eoupostmaster
A&&1 ca iaeli: faal iad+eouny nodaiyou aaiita é ainooiaoun v &l ied. Aey yoial
fieédadao aiaiaideouny fipostmaster aéaai aal yadiaiiée, yclé araieuil anmniéi-
6diaidané
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auaiey i oaeyoetiitie dacaié a
ifelicodony ycié SQL. Ecia+

u I 6dach Structured :

N&é+an, é1aaa ycié foaé noaiaasol, SQL Oaed ia yaeyaony aasneanssié yoi

J T T
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Oaaéeoa 2.1. baaecee SQL

Ka Daaecey Naiaadadiey

1986 SQL-86, 13033y addney noaiaadoa ANSI. 18eiyo 1ISO a 1987 aiao.
SQL-87 Noaiaasoecasey neidasnena.

1989 SQL-89 Noaiaadoeciaai iadaieci ARNETIE 6&é

1992 SQL-92 Iifee&ioal iaiaadasies. A 10 i
(SQL-2) fieé, 544 ROAIZAB0 i

\\\\\\\

, Full (Méide). 1aét éaéay ec aac aaiito ia-
Entry.

daadeyoitia aloasediey, 0aéodN

(SQL-3) i8I0, 00eaa400. Tivdadedia eiodasacey

AA N SZAN s A AL AN ~

H
©
©O
©
0p)
Q
r
H
©
S
j_>):
o
>
D
=

AN XA XN AAO ~NAAZ NN A

aéuina ooiéoee (window functions), noaiaadoida Thiea-
ataacaeuiiioe e noteaoa i aaoliaoé+anée aaiadedoaidie
ciasaieyia

N
iee
A foaiaadoiié sea aiédi

i
D (Appendix D. SQL Conformance) foaidadoiié
fi i

fiidaai+ieé it SQL. Nouanoasd
i

a
dafnfieéaciaadony ~of ad yol ca ¥caddl 0aélés, SQL. lalasiaeinéaey y.adieadiey
a 0aoiiéiaepe 1eiéiol fanofenél 18ino, +of Thital éco+apon y a 10aaaéad iaiai
aiy aaoi-eaial ~oaiey 6+-aaieéa
Agy 01al +01a0 4aiita é6aa-oi niddaieod, idiadiaeii Aicaao U ¥.00aieéeende, aey

..................

CREATE TABLE fiodata (id int,fio text)
CREATE TABLE phonedata (id int,number text)

OA&iddu ileeil 414246y00 4aii0a:

INSERT INTO fiodata VALUES (1,'E&aita E.I.)
INSERT INTO phonedata VALUES (1

& 0aé 4aedad. Nicaail 448 Ta0+i0& 0adeesl .aac iadidioia,, aa iié daaiyony eia-
ia, a & a86aié 0aeaonin. Niiinoaaedied 0aeaolia eidiai eay. o +adac iey id
Ca+ai 0aé? la 7ail ey ileedd altol caadaaii ianéleuél 0aeaoii ia, a ia fain
0a8aoiia ileedod ¥ufeaaol¢ ianéieuést ~aeiaaé




OAaiadi iaal aaiita ecaed+i & a yoii iai iliiaedo 11adaoid SELE CT. Niafioaai-
it afaiay, iélciaaodép éaiia yoiai fiadaoida aielegad ie+aa T ciaol e ia faal
ana adaioee adeapony i imitip idal. AGadadi ana eidia e Ao A3ofoasdpued eéi
0aeaotia:
SELECT fio, number FROM fiodata,phonedata WHERE fiodatad=phonedata.id
SQL cafiédeeeaado aiélgdal ~ai yoi vieédiaddadied,, it 4ai e 0aé e fyé 16eavsony
eco+eol 0ai, ol ddaéiil 6i+ao Aaycaolny i dacaié aaiiis. O anol iaal +eoaol
gieaeée. A anée iMa6iaeou é 4866 NadlYacii, o édlia Tiefaiey S QL fiédadao ecd+eol
e 1fifa0 8&eyoeniind aac aaiiis, oial sed E. Ase. A&éoa (C.J. Da  te) il yoi Oeed
ffafal acoaay enoioey.

Efa4a iadedadony 0aéno, a SQL yoi eidiii 0&éno, ol é6+ga +01al ie+4al ailédoa
ia Toaedéaél. laavieeiay, ya0ienoay; e adedday fnaycu aaul oidway, oielél aio ia
anaaaa fia neé+aaony. xanol éiiaiaiay fodiéa aia élie6oaio ee
2.2.1. psql

Alafioa f 148401l postgresql-client 1T0aaéyaony 6oeéeda psql eioddaéoeaiay
faiei+éa aey ¥.0acaiaidiae, i PostgreSQL. lia ced éb6+wgeé eifio  d061aio aey aaie-
iefiodediaaiey.

|6fiol fibLIaNoadao daca aaiilo test, & é10701é caddaadil oadée 60 odata e phonedata,
fiefalita a 10aadacuadl dacaaea. lianiaaeieify é daca é +of- feddal yaiiaineie,
0 faVa:
> psql test

[2480804: \copyright 48y 6fieiacé BaRidinosaiaey
\h a8y ilaféacee it SQL éfiaiaal
\? a8y ilaféacee il ai6odaiel slash-enaiaal

\g e8e ""asy caaddediey e adiieidiey caidina
\q 48y a06iaa

test=> SELECT fio, number

test-> FROM fiodata,phonedata WHERE fiodata.id=phonedat a.id;
fio | number

_— I S ——

E E.l. | 555-32-23

Aagaei All. | 555-41-37
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P baldin@ ewvgueni: /homeshaldin nE
baldinBevgueni:™% psql test
flobpo noxanosaTte B psql 7.4.7 — WnrepaktuBuwin Tepuunan PostgreSQOL.

HaGepute: \copyright ana ycnoeuii pacnpocTpaHeHuA
Yh gna nogckazku no SQL koMmangam
\? anAa nogckasku no BHYtpeHHuM slash-komangam (\komanpa)
Ag wnn VIV gnA 3aBepuweHWMA W BHINOAHEHWA 3anpoca
“q AnA BbhXoAa

test=# select fio.number from fiodata.phonedata where fiodata.id=phonedata.id:
number

Meanoe H.I.

bangun E.M.

bangun E.M.

(zanucein: 3)

test=# []

(caienaé: 3)
Anée oi+aofy iafiaaeieouny é Nadaads ia addadié iageid, of i 6eeil 6éacaou éiy
iageil iinea éep+-ééa -h.Eep+eé -Uiicaieyao niaieol iy ifeiciaacaey ii éiie-
~aiep.

sql Ticaieyao 1addaadaou SQL-&f 204 aieia i

é é anyeay +aeiadéi-isedioesiaaiiay 1aigi+éa  psql eniielcddo aeaeeioaéd
Readline. Yoi icia+ado iaée+ea noaiaadoits aidy+ed emacs4iaiaits éiiaeiaceé
fieiaieia aey 1audideiyoiai daaaéoediaaiey aaiaa éfaiail é nooiée, a oii ~efea
& cadddgaiea SQL-éhaia il %TAB¢. It ééadegd 3TAB¢ cadddgap oy ia oielél
SQL-&fiaiaq, it é facaaiéy ocaaéeos é eiaia éigiile, anee yot a Tciieefl.

psql iTaaadaeeaado enoidep éliaia, éioiday feoaiyaony a .psql_history . Yoi
0aé aed Tiaaiiinol agéaeeiodée Readline. 1iedciti yagyaony eiocaddaéoeainé ieneé
it efioidee éfiaia, eioidté atctaadony i iiiulp éflideiacée Cr

EdNA éliaia SQL  psql €i&ao iadid Aanoadiitnd fAiaoeaenind énaia. Ana 0aéed
éliaial ia+efapony i Tadaociié éifiié +asol 3u\¢. xenél fiac-é fiaia arareain
Ta@edii e 1eila eo Tiefaied iieeil iaéode adiiéiea éliaiasd man psqgl Aagaa
40340 1ada+eneail iacaiedd eioadanita ec ieo:
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A LN

\h [SQL-é&fiaiaal Adaanoe i il caidageaadiié SQL-éfiaiad a 616ia Ayéona
3 A P .
|0e efilieiaiée  \h aac asasiaioa
\! [ shell-éfiaiaa ] Caionoeou éfiaiaité eioasidoaoacio é adi

\i ¥20aé6; 161+€0U 04éMio0

O4iail aey idodeaeagdid

Eiy 64664 i eNaiaaie ilell iA582a00 108 cAI6Nea psql ~&d&c eep-ea-f
A yoii fe6+aa 1lfea +0aiey & enileiaiey Afao éfiaia  psgl aaoniace-afee
536040440 524106

~N ZNO /N AN AN Z N AN A L
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(@2
F)
(@2
m/
g)

test=> \set proba 'phonedata’
test=> select * from :proba;

id | number
O
2 | 555-41-37
2 | (+7)5559323919
1 | 555-32-23
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2.2.2. gql-shell

. e A sAN AN

7i. Dacdaaioéa cail dieed-
iciieeiinoyié  psql, caoi i

y & ¥.d0acaiaadeaaoiy, ia oielél i PostgreSQL. Agyianiaaei é
fiifelicoaony aeaeeiodéa GQL (Generic C++ SQL Librar y). Agy daa

i PostgreSQL iaiadiaeil ofoaiiaéou adaéaao:

-
|

> sudo apt-get install gqgl-shell

> sudo apt-get install libgqgl-driver-0.5-pg

> gql-shell pg:test

Welcome to gql-shell, the interactive SQL terminal.

Type: \copyright for distribution terms

\h for help with SQL commands

\? for help on internal slash commands

\g or terminate with semicolon to execute query
\q to quit

test=>

2.2.3. dbishell

dbishell eioadaéoeaiay 1aiéi+éa ia nitaa Perl::DBI. Eaée
faaadaeeaado ia oieuél PostgreSQL. dbishell iddanoaaéya

\\\\\

anesé+aa nggl-shell,
N

éc naay neseio ia perl

> sudo apt-get install dbishell

> dbishell --driver Pg /
--dsn host=localhost\;database=test /
--user baldin

Password:

Using DBIShell::dr::Pg engine

dbi:Pg:host=localhost;database=test:baldin>quit/

A&y caaddpaiey epaié eliafal efiteicoaony

Ne&aodo idegiaou, +of ididdaiia il Adace+anéel ileiclaacdé néei eioadddaénti
ataeyaeo didacal fleeaida éagié-of oai éiaiaiié noaiée. | a yooaéoeaiifoe oa-
AT00 & Ned+ad ialadiaeiinoe méagaod, +of ¢aiyo daseili 43&t 1 6a+0, afoanoaaii,
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E1aaa 1afidaeaadony adade+anéeeé ileiciaaoaeineeé eiodadda é PostgreSQL,
aed aniefaaao nefal PgAccess [fittp://www.pgaccess.org/ ). PgAccess age r”ﬁgaai
Efifcaioeill O&i4idanés (Constantin Teodorescu) € €iddd a4 Taiéiit aeeoaeiiop
efioioep dacaeoey. ia 0déoueeé iNaido dacdaaioea, idled, ca  iidieedia. N adoaié
018710 34140 66aa Aac aidda : iTato aaoneé caueol iafaal ai  foaoci+iiiMfioadéol
of, +0f @aY40 f0Aiaadoil i Aagel aefiodeadoeaii:
> sudo apt-get install pgaccess
> pgaccess
Agy o1l +01al ifantaaeieouny é aaca aaiits, iatasiaelt ain iéuciaaouny aeaei-
il 1068006y ftaaeidiey: Database ! Open. It "“é+ iep, idaaiieasadony +of
postmaster caiduai ia yoii sed éliitpoada (Hos localhost) & 3ufied@adde 1160
iMad 5432 Anée ide 6noaitaéd PostgreSQL ié+&al ATAveasiil ia 4aeaél i, of 0aé
1t & anou. Aaeaa - y 6éacaol dacod aai 06 é éioidié faat nantaaeiéouny,

on
Adiaeir, raoied.


http://www.pgaccess.org/

PgAccess yoi éaifin-ieaodidiaiiié ddade+anéeé eioasdaén  é PostgreSQL, ia-
iefaiiaé ia +eénoli Tcl/Tk, e éaé fnedanoaea yoial, 6adioado a acad, daa yoio eifiodo-
iaicadeé eidaony, aased ia Ysaéluoddiacediiés 1€aodidid. Dac iad aefodeadoeaa
it Afadaiaiiti iadéal édiga~ité: ide onoaiiaéa anys 6éeaala adony a 4 la.

A 81304114 anou aiciieeiliol filcaadaacl, 0442808812300 & 1d ia0deaadl oaa-
eeod, caidina, iddancaaeaied, d6iéoee, ielciaacaeaé, oi  anou aratéuit 1ifaia
&c 01al, +0f ieeil 44eaoul c 1Miiuip SQL. 1épii & yoiio iieeil iiig dadaou asade-
+anéea 61610 aey aalaa/isiniioda aaiid, denfaaol 18iMola aeaasaiil é asa-
oeée, i6iniaodeaacl easoeiée, nidodaiv«iila a dacd 4aiind. O aé éaé idiadaiia
faiefaia ia Tcl/Tk, of afol aicilaeiifiol 1eéfiaol faie fnéseiol efifeucoy 1auaéod
6zed Tidaadev.iiia a PgAccess

Anee 6i+-a0fy ¥sieyiaole ia féidop 86eo 61dii+eo, 0idop iiee il ¢aidRoeol
daéoe+anée aaa oaiaii iiiea ieieiaenitar enienciaaiey ia ieeliieéa, of PgAccess
aileia ileedo imaieoe aéy yoiai adéa. A faili PgAccess iaifai  ddaie+aieé & idai-
fi0aoéia, it 0aé éaé idiadaiia ioiiieodelii iaaieugay, of ava el aladeaou
Y411 1af00¢.

Ei6idiacep 1 filcaaiind 618iad, caidinad & ofio 1aiains jad aé0ad PgAccess
fiiodaiyac idiindaancaaiil & dacd aaiiido a oadeeoad, ia+eéia puediy i idadeéna
pga_. Oaé <01 o1, +0f fiadeaii édi-of aiei, a6ado ainooiii & anai iielciaacaeyi
aaca.

a: Database ! Pre-

ferences ! Look & Feel . AQ4id @de60ia |
N aooaié e

-

ai, +0f Tia iaéaieaa 1moeyo iay

e
iey e dacoaaioée aéy PostgreSQL, a oa
deddoead Debian (Sarge), it fidaifaéa ia-eiaaon
ié aené. Aeaal ia naéoa i
ifa lileednoal aenooead
etc/apt/source.list ai

Qo
(@}
(@]

0 http://www.pgadmin.org/ lieeii
eaia. Anou e Araceasui 0é o aey
aaeyaony nodiéa:

Y

(PN

. O
D/

=1

-

ox

- D

deb [MIRROR URL]/pgadmin3/release/debian sarge pgadmin

A48 aianol [MIRROR URL] itafidaaéyaony iail ec 10eoeaeiind ¢ adéae PostgreSQL,
faiveiasd: ftp://ftp.ru.postgresql.org/pub/mirrors/pgsql , € i01ecaiaeony onoa-
i1aéa ioiaoaiia:
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> sudo apt-get update
> sudo apt-get install pgadmin3

> pgadmin3
i8e yoii fiéa+eaadony 16ié1 7.5 1a. lifea caionea iieil 6adae oufy, ~of ioiadaiia
ataeyaeo aieia nieeai.
TATé '|TéﬁTéééiéiéé faéep+ aaony a6°g iaip File ! Add server . O844a640fy
iié iageil), nadéaol édacéia fienaie & ii-

2 O tai: WA O A A

a y( Descrlptlon ), adadoaou gc') aa iao
fiea nanfaaeiaiey ainooiit ana tauaéod, é
a

Maintenance DB ) & Tiéliciaaoaey.
ie ifaedo 6 i0adéyou iedciaa-
eu 1a éloiadi 1dfecadaail iniaa
PgAdmin II yol 101a0éo aey

aa
ifa 6idaaeaiéal PostgreSQL e aai |

iefnooediaaiey e 0|6aaea’éy adacaie aaiiao
figtla 1. PgAdmin Ill filaddaeéo
iia

+anéeé eivadtaén aey oidaacaiey i , SQL-043aé018 i 40 ade+anéel 10aa-
ficaaeaieéal EXPLAIN, €iaao eifodoiaiol y filcaaiey & 6aaaé oediaaiey oaaeeo,
61aao Oidaaéyouny i fefoaiié daiceéaoee Slony-1 e iifala ad 6aia, +oi aaénoae-

1A neadanoaee oiai, +oi Pos tgreSQL 6an|6|n06a|yaony ita BSD & eoaicedé, eidaony ianéieuél

&11180+4anéed i61a6é0ia, Nitaaiind ja 4ai &1aa, iaioeidd, EnterpriseDB, Pervasive Postgres
e SRA PowerGres
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ben. 2.5. OpenO ce + PostgreSQL

~

ﬁ PostgreSQL. Ediia PostgreSQL &filéieodéiil ifaaddaeeda &0y MySQL, & afivs,
+0f daaioado +adac ODBC.

NN 2 N\ s~

Onoalléea e caioné TOra 101h00:

> sudo apt-get install tora
> tora

N AN ~ N O r 70

tora 084623340 4eaéTa Aicaaiey iaial nfaaeiaiey noacod ide foa 80a. Oda6A0MY
O6éacaouConnection drovider (PostgreSQL), Username, Host (localhost), Port (5432)
e DataBase.

Anedanoaea naiaai iol zéTéT il'Tééa aiciieeiinoe TOra ideayce ait é Tniaaiii-
fioyi Orcale. A "(’) aa daaio PostgreSQL TOra Tiéacia 16acead anaai éaé asao-
cad 1T SQL-1aua SQL-(‘)é(’S efae e eg|u61/4||ue SQL-d4aaéo 16. Eaé é a ned+aa

éoai,
pgAdmln [Il TOra iicaieyao fiicaad ao 6aaaeoe6|aaou oaaéel n 'u‘uuup ada-
0é+anéeod aeaéiaia, Ba3 TRRAAN L IS mae Dot S Y] ARASTAAY S

s AA A

TOra yoi eaé I Yahaeole, ioiadaiiiné |6 aoéo, éioioue iig
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Agy i8yiial aifiodia eé¢c OpenO ce & PostgreSQL aag idiidsedoi+ i
a 4¢44 ODBC/JDBC 48aéaadia dacdaaaolaadony postgresqlisel 46a¢aad. ia f
aiy a noaiaasoiié inoaaéad OpenO ce yoio 1aédo 10f60N0ada0 .

Agy onoaitaée iaiadiaeil néa+aou zip-addea yoial adaéadda i a4l aliagiaé noda-
ie+~ée http://dba.openoffice.org/drivers/postgresql/index. html é iélaeeol

A

éoaa-ieacal 6 naay ia aenéaia saniaéladaay (1) . Aaeaa, caiornoea OpenO ce, fea-
4080 1080000 46a81a oidadcaiey iagdoaie: Nadaen | Oidaacaied iagaoaie. ..
& A iMitup éitiée ¥%A1aaaeol¢, 6noaitaeol yoio iaédo. A iiva i é6+aa 1ihea onoa-
ifaéeé 16egéinl 1adacaionoeolt OpenO ce

Agy ianiaaéiaiey é 6sed Nouanocaopuaé aaca aaiiid PostgreSQ L fiédas6ao 1o-
€5000 aeasia vlanoada aach aaiinds: Nicaaol ! Aaco &aiiad ! A0aid aa-
cl &aiitd ! 1iicadeol dagi+eo liaéep+eouny & nduanoaopudé aaca aai-
00 ! aladaou postgresql . Aagaa, ide ianodiééa nidaeiaiey a neaadao aaanoe
Aoai+éo aeaa:
dbname=%:@iy AA; host=%,a48a&f Nadaddac,

ifafioadea aianot ¥eiy AA¢ e %2408 adaddac, 4aco 4aii0o, 6100ay 184a2a0e086-
it 6eed A0i€a ficaaia & aadan nadadda ia éioidil 3.6800e0My¢, postmaster |, iaideiasd,
dbname=test host=localhost . Aa€&a, ai aéeaaéd A00aiI0e6eeavey 1elciaada-
éy¢ ialadiaeil aaanoe ey iiélciaanaey é iieeii idioanoedia Aol flaaeiaied. Anee
04ano 1digY4e iidiaeuit, of ileell 16iaieeeeol e aditéiéou flaa eiaiea.

AT 4881y T6li-aiey 486R0aeY 1aR0ada I5Aa6A5AR0MY AIBBAIRO U AfYs +0f I5TAR6AIT
a odb-6aéea (618ia0 ¥Aaca 4aiii6 OpenDocuments,). Caoai yoi ftaaeidied ileeii
40480 aditeieol iaifodi 10ea00eal 6aéea. Ooaa aa fBdaiyao iy eididiacey 1ai
anaod ficas T & 10+%,0a0. Eaé éliéddoil fif aapofy o1oi0 é

ss N AN ZAA N « AZN

¢ y o
foifiieony Tia id Postgre  SQL, a &€ OpenO ce.

FN AN AN 0NN .

nformaion_schema idaafoaaeaia nenoaiiay eioisiacey e

10+v400 yol Afanai asdaay enoioey ,
P.S.|6é a0iaidoa caaees aeaii, +of fie & PostgreSQL dacaeol ia 4861 1. lielci-
SUNEE 8e00 17 oife+aiep iadiayony a a861a  public . A 4d611ad pg_catalog
i 4

2.4. %01 atadaou?

Anoanoaaiii, sanfmilodait 426481 i ana aiciieeitd i61adail 0 TAuaal iacia+a-
iey aéy daaiol i PostgreSQL, iT dased ec 0ial +0oi daniiiodail i  aélcy aladaou +oi-
o1 1aii. Easeaay isiadaiia €iddo naie 1itaaiiinoe & idaeioud fioda.psql Ticai-
eyao eaaél oaaioaol 6aaevaiii, OpenO ce 6aiaeaoaioyao iagd epaiad é itifodai,
PgAdmin 1l fifaddseeo iileednoal ilaféacié it aaéd, PgAccess 0aeaéyao naiaé éi-

N AN AN e

R afiaaaa a0aedagpsql, 1T yoi AET644 ARAAT faycail i fiidoede+iifolp 5402406
ifié caaa+. B Al&IA 1136 158aM0AA80U A4 fiedoadeD, &iaaa | ase-ea, iaideias,
TOra cia-208801 TA884+80 secil. 16 & fa feAa6a0 caalaadl 151 Aaif0a, &ol-
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a

[T

iU Tefaou fAiaceaédi

Ve

+@a oaée iaiénaoul, of OpenO ce Tiileedo, i

N



'I'Tgl'al'éé aanélia=iinoe 00adddo
aanéiia+itai ascaiaie
j044é Aaniepoiial Ciaiey
A yoié Roaoia ida4ideyoa MN0ea Aaasaol eda0éeé Tacid &id puedhy aiciiee-
iifi0&é PostgreSQL. 18 faal esépceé ¥iauyol i&Tanyoid ida  iciieiie, iyolio
11478 ei0ABARAITA THOAEITU ca eaadN, i Afivs a8 %ilidoea ia i0oéac,
3.1. x00U-+0600 a1 nitaa
Ei54a &1a160 157 Aach 4aii06, of Adacs Afilieiapo ideioei A CID: a007ias-

Q»
QJ‘
o
Qo
D:
C:
3t
(Y
(04
(@]}

iifiol (Atomicity), &1ifiefo&ioiifiol (Consistency), éléaé ecadey el
idioanfia (Isolation) ol é 1geaéai (Durabilit y).

Agy 1aania+aiey niai ifleedfioda iféliciaacaea  é (concurrency), a 6a-
éyo feaalaaiéy cadaoai ACID PostgreSQL, efiifélic6ao fiefiodd didadeadiey aadney-
ié ééé MVCC (Multi-Version Concurrency Control). Eaze&iio i 1élciaacaép ide ifa-

IAA O srA s o~ \AA

filaaeidieé MVCC %iiianiataados naip aaonep eéeé iaifaaiité i iéiié (snapshot)

aacl aaiine. A yoli fieo+aa, eciaiaiey, islecaiaeind et aaonaeai, iaaeaeid
asoaeie iMéuciaaodéyie ai 0ao i1a, 1iéa odéduay odaicaéoey ! (transaction) i
140882243407 (commit). EANA 1514841, RAYCAIING i ACID,  1i1&1a88Aeliifo
ficaleyao didiligeol eéé aased eféép+eou al iifaed nesd+ayd ia Tadiaeiifiol ca-
04074 fa eciaiaiéd aaiitd (locks) ide +oaiee.

[aavseeiiiou (reliability) aéy fidoaiaiey aaiind yaeyaony T aiei ec 1ifaind ii-
eacanasaé ea+anoaa NOAA. Niddaidied ecidiv«iind aaiiio 1+a il iaodeaeasiiay

10daicaesey 10aaf0aaeyas ec Naay MMedataacdeuiiion Niada 6eé, éioiday Taycaia eeal ao-
ieiyouny eiifoup, eear foiaiyouny fAtanail, éaé aéaoi yol aaeiia 6aeia. Iae yoii 1aycaia
fitaépaaouny 0&&ifoitiol aaiia6 (consistency) id cadeneil 10 48636 Tadacéaenil eadued
odaicaéoeeé (isolation).

[
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3.2. Oeil aaiitd

Y NTET

PostgreSQL ifaaadeeéaado aiaiedii iiial ioaiaadoilo oeiia aaiiio, éaé e -
élaedil dacad aaiilo. Aieda oial, ielciaaodel iieedo 1iddade  éou naie ftanocaaiité
0€il aaiits, anee 1i ia iaéavso 1diadiaeilo ideieceaia nodae foaidadcoa

~ NN A e AN

numeric) 0eil 1daanoaaéait c6aedi

D/~

gée ainaiu daéo aeeiié (bigint), ~éféa i 1ée
&l 44é0 (double precision) aééiié. Edfia 1 TN :
2 aapony cia+aieéy Infinity ,-Infinity & NaN aanéiia=-
iAou (1), ieion aanétia=iiiot (1 ) & %id +éfél¢ (not-a-number), fili04d0n0AaaliiT.
a

Q_)/
Qa»
g_)/
i)
c/
Qo
([N
o
'_l')
D

PostgreSQL iiaaddeseedado ~efnéa i idiecaieuiié oi+iifiotp numeric(precision,
scale) , daaprecision +efél anacd ciaéia a lidaaaeyaiié adee+eid, a scale +éfi-
é1 ciaéla a aofaiié ~anoe. PostgreSQL Ticaieyac adiieiyy aa  énoaey aac iaéiiea-
iey igedée i Maiaitie adee+eiaie i oi+iifiou aieiou ai 1000 ¢ jaéfa. (& neaacac
celo1T0daaeyou yoei oeiil aaiiis, oaé éaé fiadacee iaa ial aitie +eneaié ca-
ieiapo 1+aiu iiial asaiaie



3.2. Ogil 4aiias 26

Aeoiada ey idaanoaagain ogiaieé  bit(size)  aéoiaay fiodiéa oeénesiaaiiie
aeeil size é bit varying(size) aeofaay nodiéa iadaiaiiié aeeid i 1adaié+a-
ieai 11 daciads  size .

E +efiéiani oéiai PostgreSQL 10iiAyofy e ¥ifidaaioeile, seria | bigserial. Yoé oé-
0 ATI0AA0MN0adpo oerai integer & bigint ca énéep+aiedi ofal |, +oi 1de caiefie ifatd
4aiilio a 0aaeeono i éieiiéié yoial oeia, cia+aied 1t oiie+aié b a idé 6adee+eaa-
aony ia daeiedd aaotiacé+anée ficaadadiay oiidyai+aiiay  1iieaaraacaeniinod.

N IANYNAAL i 7A O N NuA

3.2.2. Neiaiéuita oeiu

A fioaiaadsod SQ

character(size) , &a

faaadaeéaado nodiée 1adaiaiii
g-aieéy  text .

=

—_

3.2.3. Aeiadita oeil

Aeéiadiop foateo iiseil fiGdaieoln efileicoy oei bytea. SQL id aaiieadaao, +of
any eioidiacey iadaaavsony éaé 0aéno, iyolio e 1ddaaa+e a aiilo eadadcao yéda-
iediaaou iaéioiata éc neiaieia.

A PostgreSQL afou fiidoeasiiié oéi aaiiid Large Objects. 11 i 60& &&éa, yoi
i6Tf0T alcifeeiifiol AiGoaiyol epala 6aéel daciadii aiéiou a 72 A4 idyit a daca
4aiind. Tiadaoee i imafaitie tanaéoaie aisiaeo ca saiéé SQL Aéy ainoora
& Large Objects anou ffadeaelité idiadaiiiné eiodddadén im 1  adaco e iaiaep
1a0+1al ~oaiey/caiene oaésa

Ad&i&idi & PostgreSQL ¢caddaoao oeitimestamp éée timestamp with time zone
ileedo niddaieol aa06 e adaly ia~eiay i 4713 & &l i.y. aiéiou a 175874897 & i O1+-
iifoU & 1ai6 1eédinaesiad ( f), caiéiado ainail aaéo. Aoidié oiMyiooné oei
aéép+aado +aiiaié iyn e Ticaiéyao adoiiace+anée 6+eolaaol iadadia ia edoidal-
ceiiaa aoaiy. N oaéei aeaiaciiii & ol+ilfiou idtagaia oeia da fieasaiiié ¥4iai-
4eail 2000 dlaae, neoé+eony ia néat.

Daciedd idsead aaoiy aaoaie 6daieony a noieadda oeia interval  &aaiaasaol
aaeo, 1yolio ileeil doaieou eididiadep 1 Afatoeyd naycaiia 0 fi dieedaiédl e
fiadoup anaeaiiié.

Oaé sea &Rl 104260106 08T A8y eAsAIAAGITAT AdAIAle ( date) & iBIAOT A8y AGA-
iaie ( time ééé time with timezone ).

PostgreSQL iiaaadaeéaado liieedfnioal iiiiaia aai:



db=> -- G¢ia¥si 0aéoudd asdaly i oi+ifioup ai naéadiad
db=>select date_trunc('seconds',timestamp with time zon e 'now');
date_trunc

2006-08-26 21:08:14+07

. T .. ae e s s

| fe6+aa, eélaaa 1a TeeavapUfy A ToyAea Redaiaaiey 18R yoa & 4 14 caae-

epoch  a+aél yiloe fi oi-ee cdaiey piedniaial adaiaie (+a008%404a  €01a0é time_t)
1970-01-01 00:00:00+00
in nity iiceed, +ai épaia aiciieeiia e¢ adaivai,

in nity dailigd, +ai ép

today fAadiaiyeiyy iéii+u, aiagiae=ii

e, tomorrow caaodagiyy Tiéii+a.

anou yesterday a=adaaiyy iieii+u

O rA A\

aaeail oeiM boolean. Eidé+ii, +011 i iladdaeeo cia+a-

iifol: Ycia+aied ia Tidaadsait; (NULL). Niafoadiil aiaisy |, yoi id iiaaiiinou
oeia boolean. N 081 +07 cia+aied ileedd a0l 4 1id4adeail 16¢  efiléuciaaiee
SQL i&tasiaeil A+eoaoiny anadaa e adcad. Ao 0aeay aio éiaeé ajana ia aaie=-
iay.
3.2.6. Ifoaelida noaiaasoind oeid

E fi0aageiny noaiaadoili ogia 10iiiyony dacee+ind 4311400  &+anéed oeil aai-
i00: o€ T eiee (line), 108a [6)Y; ai i6oe
(path), caiéiooiai i6oe (polygon) & iéddeeiifioe (circle). A &y fienoaiitnd aaieie-
fi0dacidia 46aoo eivadanit noaiaadoitad oeil Naodand IPv4 é | Pve aadaiia (cidr
@ée inet) & oei IAN-aadana (macaddr).

Aigaa neleeila 0eil ddaeecopory éaé aiieidiey. Roéeie idel adaie fédeeao
faaadeeéa ddladade+anéed fauaéoia GIS (http://postgis.refractions.net/ ) e
gadadoe+anéeé oei aaiito Itree (contrib/ltree ).
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T O «: O O/ O swAssss _AA N N O ~NANA N NoAA
3.2.7. liddaaeaied reuciaacaéunées oeila
Id8sead andal ieaacdo oimyiool, +of PostgreSQL i1aaddseeda o ianfnead. leeil
filcaaol iannea 116aadévsiiial daciada eée dacdaciadité a1 A[ifaad epaiai foai-
Aadoial oéia eee 0éia TIdaadev4iital Meuct y 1i1anas-

db=> --- Nicaavi iaffiea aéy easn Oeé-Oaé

db=> create table tictactoe (squares integer[3][3]);
db=> --- |x00| x = 1, 0 = 1

db=> --- |Oxx| Aficaaeyal eioidiacep T aadseaiod easd
db=> - | x| Edafioeée ia+eéiapo & aneasnaapo

db=> insert into tictactoe

db-> values (‘{{1,-1,-1},{-1,1,1},{0,0,1}}");

db=> --- Dafiid+aolaaal fiddai%iidp Ticescep

db=> select * from tictactoe ;

squares

{{1,-1,-1}4{-1,1,1},{0,0,1}}

db=> -- Pafid+aoclaaal cia-aiéa iad

db=> select squares[1:3][1:1] from tictactoe ;
squares

{{1}{-1}.{0}}

AAnmA

gy
D:

Efiiicéoité oei (composite type) idaanodaaéyao ec naay ai

db=> CREATE TYPE complex AS (Re real,Im real);

A Toee+ee 10 Aoalaasoitd anodiaiind oeia efiléuciaaiea éi lifcéoiial oéia
iféa e1dao idéioidna Tadaie+aiey. [aioeido, faéucy ficaaa aol ianneaa.
PostgreSQL Ticaiéyao atéoe ca daiée foaiaadoiial SQL aey 0a eaé ficaaiey
faiéd oeita aaiitc é fiadaoeé iaa ieie 1asiaiaa 1a yoii ifeei 1 6ciaol eco+ea
éTééiéiOé.Oéb T élaiad CREATE TYPE
3.3. Obiéoee
Afid fioaiaadoind oeid eiapo faie 6oiedee, adau anee anou oei, of i iel ideeil
dadioaou. xenél noaraasoilo 66ieoeé aaceéi 2 e daciitadacii. Taied fiadaoiaia
iefiéa i edilélciaaiedl 0aaveyoind atdasedieé 6aeld 0de @od ée: filanoaaiiia
dafigédaiéa PostgreSQL LIKE e ILIKE), Tiadaoid fifioaaonioadpueé SQL foaiaadd
(SIMILAR TPeé POSIX-fitaianoeité 1adaoid ( e *). AfYa, +0O7 OTelél ileeil a0é1

2Aleuigd 1500. Tigité Aienié leeil a04anoe, iaddaa a psql éfiaiad \df




a0nosi ideasiaou, 6eed daageciaail. A aieda néieild feo+ae, aideidsd, iacéi
aey ieifodénoiaiai iienéa tsearch2 ( contrib/tsearch2 ) a 16i6anna niaadeainoai-
aaiey. 1oeaoiaol +oi-01 a06iayudd ca daiée fiocaiaadoa oyeedd 1. A yoii fieo+aa,
anadaa anou aicileeliiou Aicaacu faie odieéoee. 8 sedeaiee, nAnGeaynu fa daed
eiapudpy 66iésep, fi imiuip enaiad CREATE OPERAT®R 1id2426800
11adaoid aey naied oeiia.
3.3.1. Oaaieida 181644080

Aéy filcaaiey ifaid 66iéoeé éﬁ'lT'eUgééOﬁy 11482019 CREATE FUNCTI@ieia
i53aReaceall. Nicaaaadina oasei 1adach 60ieoee efileiyp Oy & 6BaIyoRy fa fiad-
aaoda, Tofpaa e iacaaied 3.00aieila 1870aa0d0¢,:

db=> -- Nicaa¥i & caiiéiyai 0aaeenso

db=> create table AplusB (A integer, B integer);

db=> insert INTO AplusB VALUES (1,1);

db=> insert INTO AplusB VALUES (2,2);

db=> insert INTO AplusB VALUES (3,3);

db=> -- Nicaavii itaop 66ieéoep

db=> CREATE FUNCTION plus(integer, integer) RETURNS integ
db-> LANGUAGE SQL as 'SELECT $1 + $2;';

CREATE FUNCTION

db=> select A,B,plus(A,B) from AplusB,;

a | b | plus
_____ [ P S

1] 1] 2

21 2 4

3] 3| 6
(caienaé: 3)
PostgreSQL 144402224280 1a04480¢E0 06ieveé. 1aideoii-id eaioediaaiiiio eia-
&0 naie iepfin. Eolia SQL aey filcaaiey ifand 66ieveeé ileeil eni féuciaaod iof-
644681038 yclée isiasaiiesiaaiey. Aey ia+aé daaiod i i816aa 66ihi ycléli aai
iaiadiaeii eieoeacecediaaci. I giie+aiep ec Alladasediey aactianiifioe éi-
0a003éMn0 é addael ychéal ésdiia SQL e C iaainoosiit. Aey eieveéa  éécacee éf-
ifélcoaony éfliaiaa createlang . Caionoeou a¥ iiaedd oleuél aaieienodacid aacl
aaiitid ofo, ot eldao idaail ficaadaol aacd:

# Eieoeaeecedodl yclé PL/pgSQL &éy aach &aiiad db
> createlang plpgsql db

# Adeaal of eed naiia, it aey ychéa PL/Perl

> createlang plperl db
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O&aiadii iteeil Aifcaadaci 66iévee i eniélciaaiedi anad idaea fioaé id16aaodiial
idiadaiiediaaiey, aianoa i oeéeaie, éie 1 iyoiié ive+eéi 4 a SQL 101i60fioaopo.
ieeed idta0aEed1aIA TBIR0AEBAY O6ieHY, 810i1day alea Tieh afa ategad, it 0aiadsu
6zea ia PL/pgSQL é ia PL/Perl:

db=> - Nicaavs itaop 66iédep i efilelciaaiéd PL/pgSQL
db=>CREATE FUNCTION pgsql_plus(integer,integer) RETURNInteger
db-> LANGUAGE PLPGSQL as 'BEGIN return $1+$2; END;";
CREATE FUNCTION

db=> - Nicaavs itaop 66iédep i efilelciaaied PL/Perl
db=>CREATE FUNCTION perl_plus(integer, integer) RETURNRteger
db-> LANGUAGE PLPERL AS 'return $_[0]+$_[1]

CREATE FUNCTION

db=> -- |&1addyai, +oi anvs dadioado

db=>SELECT pgsql_plus(A,B) FROM AplusB;

db=>SELECT plus(A,B),pgsql_plus(A,B),perl_plus(A,B) f  rom AplusB;
plus | pgsql_plus | perl_plus

______ N B
2 | 2 | 2
4 | 4 | 4
6 | 6 | 6

(caienaé: 3)

A noaiaadoiié aiédidioacee mastaiil fiefait eaoned aianoa i aefodeadoeaii

ychée PL/pgSQL, PL/Tcl, PL/Perl, PL/Python &, &f0afoaaiii , C/C++ ii SQL. E&hia
iA04+eneaiins anou ifaaadeeéa

PL/PHP  http://plphp.commandprompt.com/

PL/java http://gborg.postgresqgl.org/project/pljava/projdisp lay.php ,
PL/R http://www.joeconway.com/plr/

PL/Ruby http://raa.ruby-lang.org/project/pl-ruby ,

PL/sh http://plsh.projects.postgresql.org/

|

Oae aea &fdU alciiaelifion Taéep+aiey RATAAT 8paeiTal ychea.

~ N ~A~O A

3.3.2. Ooeaaaold
Tag=if, aey dagaiey ianeiaeilo casa+ iiaeill 6aiacacaiseouny Aoaiadeai: %+oi
fiéacail of e faaeaii¢, il & aiéada néleeild Ned+ada 1o NOAA 6io  a&iiu ad 1eo-
+a0l aléda feleild ddaéoee ia Yidacadamedieds. Aey 0idadeadi§ daaéoeaé NOAA
ia &ciaidied 4aiia6 enileucopony 0deaaa80. A&y ficaaiey 08 543383 efilelcodony
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éliaiad CREATE TRIGGH&IA fiefiaied éliaial a 618ia Ayéona-iaoda iseaa-

aaiil ieaed:

CREATE TRIGGER %@iy 08833383,
{ BEFORE | AFTER } { %fitatoe&:; [ OR ... ] }
ON %@iy 024ée60¢ [ FOR [ EACH ] { ROW | STATEMENT } ]
EXECUTE PROCEDURE ¥.&fiiléijaiay 66ieoey - 832808y,

PAABOEY & YMTal0eds, (Afoaaéié INSERT, ecidiaied UPDATE ééé 6aasdied
DELETE) iie&0 iiecaiacony it A04186 a1 (BEFORE) &ée iifiéd (  AFTER) éc-
1aiiey Aaii06. Aditeidied 131684680 1laedd idiecaiaeouny 48y Gacedlé caiene
(ROW) e&¢ 46y easeaial caidina (STATEMENT). A&y iléacaodeti 147 ideidda -
caaiey 058383 AlcUiva ABRAGPUGH A0AGIAIOD cada+0: 168 & cidiaiee 406
a Tiefiaiiié 6aed 0246864 AplusB fidlia A & B diéeeia aaoliaoe+ai  ée Tfailasyouy
4 0246664 ABresult. NE&a0pUAa da0&ies-daca0+aéiT i Tioeiaéil, caot 5a&idado:

db=> -- Nicaa¥si ¥%0aco&lioedopudps 0adéeso
db=> create table ABresult (result integer);

db=> -- Nicaavsi 66iédep, T+euapudp ABresult &
db=> -- caiiéiypudp anvs fdiite A e B e¢ AplusB.
db=> create function ABsumm() returns trigger as

db-> 'BEGIN

db'> delete from ABresult;

db'> insert into ABresult values (AplusB.A+AplusB.B);
db'> return NULL;

db'> END;

db-> language 'plpgsql’;

db=> -- Nicaavsi 06eaaad

db=> CREATE TRIGGER makeABresult

db=> AFTER INSERT or UPDATE or DELETE on AplusB
db=> FOR EACH STATEMENT execute procedure ABsummy();
CREATE TRIGGER

db=> -- Aldadéyai aaiild a oaaéeod AplusB

db=> insert into AplusB VALUES (100,200);

db=> -- 161248yai, +01 00e454d fdadioas

db=> select * from AplusB,ABresult where A+B=result;

a | b | result
_____ S

1] 1] 2

21 2 4

31 3] 6
100 | 200 | 300

(caienaé: 4)
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3.3.3. Rules

E&iid 056443814 PostgreSQL 148a4add auvs 1aiei fifiitan

iel ANATaN 610  aadeaiey daaéoee

NOAA ia caidifill yoi Rules éée ¥iidaaeéas. Aey filcaaiey %idaa eé&¢ eniélucoaony
dliaiada CREATE RUIETAI( joee+e4i ¥idaaeed., 10 006434da A ofi, +07 00ea-
4ao yoi ddaéoey fiefiodil ia ecididied aaiito, a ¥idadeeiy, i caieyao éciaiyou
fial caidin, a ofi +efnéa e caidin ia Med+aiéa aaiitd (SELECT) A +anoiifoe 1a-
it ec ataléuit 6aiains dangedaiéé PostgreSQL Tdaanoaacai ea eée aédodacliay
0adeeoa (view), daaeeciaail i miuip Yidaaeé,.
— /22 O A~ A

3.4. Eiaaéend

Odaaeoetiil aéy onéidaiey ienéa eididiacep éiadénedsdpo Anéeé 4aiind ia
fieéuil iiiar, of ieeil idieeeol & 0aé. Nadlivacild aed cadate 004 aopo MadluYacind
TauvLiia, iyolié dac eiadénia ieéaé.

. 0 /o1 TOAR0ROARIT - “ixo e

caaodey AA. Nica aied eiadéna, eae
a CREATE INDEX

y
&fadéfa;, ON table [USING ¥.a#gioe
L)

|
[ WHERE %061ié1aé&;, ]

Eiadén ioe sedeaiee ileedd 400l 6ieéasuitl (UNIQUE). A yoii fié 6+aa, 1de ficaa-
ieé éiadéna e ide aiaaaeadiee aaiits, iaéeaalaadony afiieie  0aéuila odadaiaaied
fa 6ieéaguiinol 1adaidoda, 1 éi01diio ficaaysony eiaaén.

|8e ffcaaiée eiadéna iiaeil atadaol agaiseoi, 1 &loisiio il caavsony eiaaén.
11 oite+aiep adaedadony B-tree, if ileeil au¥s 68acaoi hash, R -tree éée GiST. Aé-
aioeoi GIST ( http://www.sai.msu.su/~megera/postgres/gist/ ) a0é ficaai ia1a-
80 Tedan Aagooitati & Ov.aian Neaadadi. GiST yaeyaony ia 1o ol auva faiei
aeaioeoiii yot 6aené éiinodsdeants, Ticaieypuei ficaadaod giadéna aey ioei-
Oeigacsuil fa06 o0eila 4aiiie. A adonee 8.2 PostgreSQL Tiyoll sl 46adiaasy 16440
& Ov.4100 a0é a1aaaéai &0Ys 141 180714 GIN, a & 8.3 Teaa ] ' [

aaén ifeeil Alcadaaaou i1 éaélio-ol e¢ fnoiéadia naide o1 ofé iaota. Oaé
ad 10& 6éacaieé ianéieuéed éiglilé ficaapony iitaréienii+ 04 eiadéena. Iii-
AT ieaadao 101aoeou aiciteeiifiou ficaaiey 66iéoetiaguits e jadénia a éa+anoaa
eiadéna 0eachaadony doiesey 10 4aiias ocaasesd. N iiildip 606 iéoéliaélito
eiadénia ileeil 0daeeciaaou auvs 1aei agaioeoi eiaaénacee: R everse index (fada-
Uado 1ea iadaiaiiié iacadé feiaie n+eocadony ifeaaier)

[RIGEEL
0é 1aeia



Ay ot ~0fal efaden 0aaioas éae faal fatasiaeil Reaaeol, -~ olal it 4aca
31106 5AA6EYDN caibheasani 151644684 ANALYZESIOISAY flaeda80 AOa0ER0&Es
1 Gafidaadsaies cia-aieé a eiadenas. Niadaiiay Roaoeroeea a fafp i+ad&Aal Tical-
ByA0 TBAIeBTANCES 23D ideIiadl DAZAIRA T 1ToyAea AdiTel aiey caidifa. Aey
fiodiecacee fefica eividiacee adAiaiaie ieedd Téacadury i fedcia MafoAAlTay
sliaiaa PostgreSQL CLUSTER ififutip yoié éfiafad ileft 6iioyal-eou caiefe
4 0A4BE6A MABAATT 6RACAITIO &laaeRs.

3.5. Oaeinoiifiou aaiito

Rissaieon, caiefiaot, a cadal A0f0dT Alfoacl Aaif0a AUl e Acfay, iT 6aé ToREa-
4800, +0f 441104 cAienAil I5aae8l 43c Toeaie? Asy OTaT 1A T40IAIT IAOWIN
RE&Ae0U ca HAETROMNOUD Aaif06 A 6fETASyS INATITEUCIAa0E  BURENE fefioain

A Tladaoeyd oleuél in ¢ adaowgaiep odaicaé-
0ida BEGINe gaéai+-eaaaofy 1iadaoisii COMMIT

(Ma0addeeadied odaicaéoee) eéé ROLLBAQRIAIA 0daicaétee). Alcileedi daseei,
gidda éasealé caidin fal Ndaa odaicaésdey, iaideiad, oaéié da eeei 1i dilé+aié
efifelicoaony apsql . Aéy 10iail yoial ddseeia aifoaoi+il iaddaoli  BEGIN; [ad4ia-
fioail ive efielciaaieé odaicaéoeé yaeyaony of, ~of a ned+a a Tgedée éaéiai-of
&¢ caidinia idediaeony 10idiyou anp odaicagoep. Agy onodai  aiey yoiai idaifoao-
@a a 8ié aaoree PostgreSQL alee aidaaeain oi+ée fiicdaiaiey ( savepoints).
db=> -- la+eiadl odaicaéoep

db=> BEGIN;

db=> -- Caanl eav.o ae€ié Tiadaoisia, éioidté oaa+ii cadddwad ofy

db=> - Noaaei i140éé

db=> SAVEPOINT savepoint_one;

db=> -- Caanl eav.o ae€ié Tiadaoisia, a éioid
db=> -- T0éa004aadify &l 6noaitagaiilé iaoeée,
db=> -- a ia 7oidiyal afp odaicaéoep

db=> ROLLBACK TO savepoint_one;

db=> -- lfaoigyal iinedaieé aeié

db=> -- Cadddwgadi odaicaéoep

db=> COMMIT;
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Nt siAA N LasA A

‘db:> -- ARV, OA&iddU ecididiey &alfoo6iil anai \

iea (CONSTRAINT) ia aeaiacii caie-
50 1811004 adedidoeé +ané
IQUE eée PRIMARY KE ),

8p+aé (FOREIGN KEY).
i
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I i fieaanoaea MVCC), of a ideioeia ifeell 19eao-

@6-aiita aaiita 6noadaaapo, oa éeae ai aoaiy 1
Téa || of PostgreSQL |6aa ae yao i
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e
é 0 aéia PostgreSQL?c,:
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iMooil 1 eéfinélciaaény aey iaéioiotd
6ieéaedins yeniaoeiaioia & éaé 1dodaia+eé
ide favaiee it Ciaai Aidait-+ai.




jaraou Aéy ofal +ofal
+aéa onoaitaeol ava.

A Debian (Etch) &éy yoiai jaal onoaiiaeol 1aédd postgresql-dev

A
\> sudo apt-get install postgresql-dev

Agy aifiooia é 66iéoeyi libpq idiadiaeil aéep+eou a endiaieé include-6aéé:

#include "libpg-fe.h"

Néaeido pg_config (man pg_config) iicaleyao iled+eol eididiadep éoaa ima-
fataiia:

Uapoiy include-6aéél, dedeeioaée é oiid iia
> #haloéa ioiadaiid

> gcc -0 Ysaeiadieés ¥a.enodidieés.c -1'pg_config --includedi r\
-lpg “pg_config --libs’

(@]
2}
~—+
«Q
=
M
()]
Q
—
8
=
QD
Q»
=
<
EZ
-
b d
[bN
Q)/
o

/lioédlon ffdaeidied

PGconn *PQconnectdb(const char *conninfo);
/101 eed, i1 1A aeléeddy i61adaiio

PGconn *PQconnectStart(const char *conninfo);

A~ e

PostgresPollingStatusType PQconnectPoll(PGconn *conn) ;

PQconnectdb Tfal+iay 66iécey, daa ia adia ilaavi 0dénoiadp fodieod conninfo
fi Tadaiaodaie aey fiadaeidiey i fadaasdil, a ia atdiaa imédé+aa i NOB6E0GAO Oeia
PGconnii éi6idiaceaé T nadéaiill nfaaeiaiee é ia néleuél adacey i 1 ffaae-
jaiep idigéa 6aa+il. A 4aéiiaéodi ide 1addaa+a aaiiio yoa ia daiaiiay a6aao
efifelciaaolny a éa+anoaa iadaiaoda.

lA6daa+a eibidiacee 1 1adadadda a éa+anoaa nodiéeé conninfo ) iicaiéyac a neo-
+ad Tiyaeaiey afieieodelnins radaiaodia ia iaiyou aidgieé ei0daoaén adciaa
& 6346é7 alaaaeyou aiiiéieodenita ficee. 16eiad ioédauoey il aaeiaiey:

const char *conninfo= "dbname = test host=localhost";
PGconn *conn=PQconnectdb(conninfo);
if (PQstatus(conn) '= CONNECTION_OK) {
fprintf(stderr, "l& 0aaginu ftdaeieolny i aacié &aaiind: %s
PQerrorMessage(conn));
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iaiadiaelt 1addaaou cia+aiea i i6iaaeaie, o aai ialasiael T caéep+eou a 1ae-
fadita éaat+ée '¥inoaaiiae vicia+aieds . Aey idddaa+e iaeiasiié éaalt+ée ava
iaiadiaeli yédaiediaaou i imiiutp 1adaoiié éiiié +adol \' . I8e Tofoonoaee
gaéiai-eeai iadaiaoda a nodiéa conninfo aai cia+aieéa 4advsony éc fifioaaonoadpuaé
i&daiaiilé 1edoeediey, anee caéay Tiodadeaia. Anee 1o, o1 1 e 10édtoee flaae-
iaiey enitéucoaony cia+aied i iie+aiep

Ooiésee 10ed00ey faaeidiey saniiciapo nedaopued iadaiao o0 & Tadaiaiina
i6dozediey (éia-éaéea Tiiaaiiiioe Tiouail)

hostaddr xefiéiaié aadan o6céa ia éioidi iadiaeory PostgreSQL (aelica diadeada
host). Nii04dofioacao iadaiaiiié iédosediey PGHOSTAD@MRA+AIed i oilé-

+aiep yéaeaaeéaioii localhost
port 1148 11804, é10i60¢é Yheowado, POSTMASTER. Nii0adonoacdo iadaiaiiie
ia04iaiilé 1ed6aediey  PGDATABASHA-
: SR

élciaanaey.

\N~>xA 70O

user Eiy iléliciaacdey aach aaiins. Niloadonoascao iadaiaiiié 1é dozediey PGUSER
Cia+aiea i oiie+aiep nfaiaaado i fnénoaiiié 6+v40ilé caieit  p ifélciaaoaey.

\NAONA~MNA 7O

iadied. Nit  0adonoaca

ga iadiey, anee aey adoaioedecadee 063ad

¢ 16d0eediey PGPASSWORDBEE 2004i0 acey 0daadaony, a iea

34011, of aey aifooia editétcodony eididiacey a 6a éea~/.pgpass .
e a00a

Yy PGPASSFILEzA0 6éacaol adoaié daéé aéy idiadaa-

password | aony
i ebeé

iacaia

\\\\\

options Ti6ée, 1ifnteadind iditfidaanoadiil Nadaddo, éiée oa
‘‘‘‘‘ iaiié 1édoaeaiey PGOPTIONS

sslmode 1id8486yao iloya
aiciieeilido cia+aiey:
disable aac¢ gedoadee,

& adénoaeé ide SSL-idaeidiee. iseieiaa o +ao0da
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e s A N s

prefer Aia+aéai

require  adiéiy caueuviiiia nfaaeidiea

Ni10a&0fi0a6ao0 iadaiaiiié 1édoaediey PGSSLMQMDEA+&ie4 it oile+aiep  prefer .

krbsrvname  Eiy Kerberos-fiddaéfa. efilelicoaony a6y adoaioedeéasee f fituip
Kerberos-3. Yoi fitaddgaiil 10aaeliay odia aéy aanaad. Niioadonoadao i ada-

iaiiié 1éodeediey PGKRBSRVNAME

PGDATESTYLE ladaiaiiay 1édoesediey, Ticaieypuay oénoailacou idaanocascd -
ied asaidie e aaol 1 oiie+aiep. léiiioup AM0adonoacao fo aiaadoiié
SQL-éliaiad SET datestyle TO

PGTZ lasaiaiiay 1édoaediey, iicaieypuay onoaitaeou 0déodueé +an  iaié iiyn
Nii0adornoadao SQL-&fiaiad SET timezone TQ.

PGCLIENTENCODING ladaiaiiay 1éddeeaiey, Ticaiéypuay énoaitaeol 3.6i-
aediaéo,, éeeaioa. Nif0adonoacao SQL-éfiaiaa SET client_encoding TO...

Nouanioacdo 6as0é eeanf 66ie6eé, 8101304 Tcaleypd Me6+ed U eioidiadep
1 ffaacaiee. Asy iadiaiiiods feaacao 14da0eouny & a1ecia dacee. Asy aasa
eAciT cladu T 4366 &g &6:

ConnStatusType PQstatus(const PGconn *conn);
char *PQerrorMessage(const PGconn *conn);

PQstatus alcadatiado eiéidiacep 1 ofi, éaé idigél itdaeiaied. Eiodda Ai0 ATROT-
yiey CONNECTION_@#/, 6idigi € CONNECTION_Bi@Baai ia atgél. O6iésey
PQerrorMessageiicaiéyao iied+eol 0dénoiadp nodiéo i Tienaieai 1neaaiaé aic-

ieégaé iotaeaid.
Agy ofal ~ofal dagioaaou fldaeiaied efiielicoaony doievey:

void PQfinish(PGconn *conn);

Aigiaied: Anadaa

xefel ffaaeiaie 3 ail 1+ait eaaén
iadaéeciaaol 6aaiod dach aaiitio oieuél Toédtaay ifada iaa  eiaiey.
4.1.2. SQL caisind

x0f ae, ai Nddadda deed Yadicalieeeni, 0diadu iida fi iel 1Maial  deol

IKerberos idliligédiité fioaiaado agy acoaioeoeeasee e acae 11aaénoaey a oneraeyo iaca-
UeuvLiiial 1édoeediey. Aedideoil Kerberos iiiiiaail ia geddi aaiee i eniéuciaaieai nei-
1408e+i1aT eaeioiadade+anéial éep+a & 0834040 jage+ed aia  Adaiial adaioa
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lifdeéa caisinia 8ifi0déaeé fiiiia adieieol SQL-caidifn, yoi

aaouny 06ieédeaé PQexec

PGresult *PQexec(PGconn *conn, const char *command);

a iaifi caisina ionteaol ndacd ianéietél SQL-éiaia, dacaa  eviito oi+éié i ca-
iyoié 34;¢, 11 & yoil fiéd+ad eididiacey niddaiviiiay a n0d6éod d8a PGresult 4640
foiifieouny ofelél é 1fieaaidio caidino

i 6ile=aiep saseatié  PQexedi~e0aa0Ry ca 10A480I6p odaicaesep, afee yail ia
ja+aou odaicaéodep i Tituup énaiad BEGIN éioiday a6aao idiaiéseaoury eeal
ai COMM)Eeai &1 ROLLBACK

A 186101606 Red+ayd aey 6adee+aiey néisinoe adieiaiey ~an  of AR0da+apuedny
caidinia Meacii Tadaoeol aieiaied ia iadi+éo PQprepareé PQexecPrepared Yoe
éliaiat yéaeaaeaioit naiei SQL-aiagiaai PREPAREEXECUTEA&&Y Tioeiecadee
fAilfioTeo a ofi, +of iddeedad +ai adiiéieol caidifi, PostgreSQL i fa+aéa aiaéecedo-

é

a i, caodi ieaieddao iidyaié aaénoaeé e oleuét 1ofl, Aifa  Aoaaiil, adieiyao
caidin. 1a8a0a aaa yoaia a&y 1idiaeed caidifiia il dacitie onet  aeyie 10aida iice-
it adieiéot cadaida f TMiiutp énaiad PREPARE aoai, i 1Mifutp éfaiad
EXECUTHeeil adiieiyou ifaiaitia 6aed iaaioiaéaiina (prepared) ¢ aiagina.

Ana 6iMyioond alegd éfiaial 0aaioapo i facadsii AA neidalii Qi 1a0acii,
o1 anol iMiteapo caidifi & aeado 104d0a. E&eaionéla ideéiedie & ia yol adaiy Yica-
fitiia&o¢, (suspended). A libpq i8446ATT006a1 6a&€0eé é&arin 06ié Heé idaaiacia+aiité
aey aneidooliits Tiadaceé, ia aeiéedopued eeedionéia iveet a4ied. EO i5eiaia-
ied ofeieeiyao &ia & é1aeé0 181a0aii0, 610y afivs & 10aadéad aii  ofoeiial. N iiaé
oi+éé codiey e6+gad 16daieciaaolt any oaé, ~oial asaly ediléu ¢iaaiila ia feeeaa-
ied dacoeuoaoia caidina 6acaelil ia aeeyel ia aidgied i616a ARG e Taafia+eou
4aniasaaiéiop daaiod fnace é nadadda aach aaiits.

Ei6iaiaoey T Aifoiyiee caisiia [ifiea adiieidiey caidina anddaa eioadanii
6ciaol éaéiar aai finoiyied
ExecStatusType PQresultStatus(const PGresult *res);




la adia 1faav.ony fodoéodda PGresult, filcaadadiay a dacoeluoaod daaiolPQexee
Talaitd 66iedeé, a ia anciaa iied+aai eioidiacep T ATROTYI geé 4 4eaa +éneéa
cia+-aiea é1oiaial ieeil Ndaaieol il Aedasdpueie éfifoaiocal e:
PGRES_COMMAND_OK anv, idlgel Gidigl (aey caidinta, &ioio0a ia
aicadavapo aaiita, iaideias, INSERY,
PGRES_TUPLES_OK afiva 15106l Bidigl, i6pf 11e6+ai0 Aaif08 & 10440
ia caidifi (46y cAiBIfiA o&ia SELECB&E SHOW
PGRES_EMPTY_QUERY fooiea caidinia a0ea i-ai6-07 i6RoTe,
PGRES_COPY_OUT eav40 1addaa+a aaiiné 1o nadaada,
PGRES_COPY_IN @av40 Taddaa+a aaiiné ia facaas,
PGRES_BAD_RESPONSE Tpédéa, 10440 nadaada ia dacaio+ea,
PGRES_NONFATAL_ERROR peaéa, ia AIAdO&ENIT: 15340idaseadied (no-
tice) eee eioidiacey é naaaaiep (warning),
PGRES_FATAL_ERROR 4 i3164RAMA alileidiey caisiia idiecieéa fadiYag-

7 AN

iay igedéa.

Agy Tieo+aiey aie
o6ieveaé

char *PQresultErrorMessage(const PGresult *res);

i5e alciaa yoié doiévee a éa+anoad dacoeiioaca 46aao noidiediaaia nodiéa i ei-
oidiadeaé 1a 1gedéa eee iénoay fnodiéa anee anys 1dieél 6idiat
lieo+aiea aaiiao 8¢ feo+aiee aaiito idaaiieasadony, +~oi Noaodi caidina
fili0adon0a6éaoPGRES _TUPLES OK O&iadu, anée i9eiadii ecadnoil +oi 6i-
30y 1éd+eol a 0acoelivaca caidinag, of aéy ied+aiey aaiil 6 ainoaoi+it +aotdYsd
006iéveé
int PQntuples(const PGresult *res);
int PQnfields(const PGresult *res);
char *PQgetvalue(const PGresult *res,

int row_number, int column_number);
int PQgetisnull(const PGresult *res,

int row_number, int column_number);
146404 a3 o6ieécee yaeypony eididiaceiiitie e iicaiéypo oc jaou néieuér
& dacoéeloaona caidifia iied+ail nodié ( PQntuples) & RgTeléT éigliié a éasedié oaéié
fiodiéd (PQnfields ). Algliieod ia ¢aidoéo, +of 0 fodié yoi Oied 6idigeé dacoel-
04a0.
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Tfitaita iv&eionanoal SQL Yaanys anou 1Miyoité 0dénoe , a iaéioionsd ned+a-
Y0, élaaa iaal 1addaaaaol aielged 1auv.it aaiito, 1aida+eda adofy idaifioaoér.
Odiévee PQputCopyData PQgetCopyDatdicaiéypo ifa ~afn cia-eoaéuii 6néideou

+0 aaiiio 1daead facaaoii e éeeaiofl.

Asr O 7 AN AN

€adaao acaeiiadénoaey dac-

>l
-]
@
(@]}
O
—
2 S
o &
o
o &
S

a

¥ SQL-éMiaiaa. Anee foaoon ¢aina
icia+ado, +of daiad ane

aed eieoeaéecasey nediaca NOTIFY

ieoéy PQnotifies Ticaieyao iiiea

e
A iftadap énaia LISTENe NOTIFYLISTEN
0 .

g/ . =5 O
P
g_)/
:< (D:
Qx

D

Naidéa uiofidae 3o
PQexeciilcaals0 1atuaéo oeiaPGresult. 1ifea ol
oey T dacoelioacad caidifa ieo+aia, iedadao
fanaéoii i iMiiaup éfaiaa:

void PQclear(PGresult *res);
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4.1.3. Aléligead 1auaéol

080&008ediaaiila aaiidd a Pos tgreSQL yoi

(Large Objects). PostgreSR idaainoaaeyao eéi-

04804én Mndiaee é 04804aéfiil Unix: open ( lo_open), read (lo_read ),

write (lo_write ), Iseek (o_lseek ) & 0aé 4aé44. Aido * éfiaial daaioapo

dieyie Mmeo+aiitie ég éietiée A oeil oid. oid yoi Aradceaéuin
fanaéo iaiecaiéniial oeia . O afiol

fi

Auva 7aei fi
v4iedaoue, eo éaé
i

~A

cia-

gaadpuay: ficaay.on y aielug
é lo_create 6éacaoaéuoid (
€0 ( lo_import /lo_write ), aca
ifulp foaiaadoitsd SQL 1iadaoidia. xo
t /lo_read ). Af& fiddadee i aiéd

4

(lo_create ). Aagaa
iefie aaiito a aieltgié
Eyaony a 0adeeso N i

o~
|

ox
QJ/
o
=
=
(@)
<=
Q:
[0}
q» e

Q»
N
>
-g)\

aaaou 10 éiliad+aféed as aaiito PostgreSQL €1 440
i0é dadeaid ¥.afioofaiilal SQL¢. Yoa 0adiieiaey iicaieyao il ageaaol
~ 5086 2

doéoodaie, ideiadii neaadpuei 1adacii:

/I 6aéé test.pgc

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

Il N0OOGE000a aéy iadaaioée igedaié

EXEC SQL include sqlca;

/I daaéoey a ned+aad Tgedéelidaadidaseaaiey

EXEC SQL whenever sqglwarning sqglprint;

EXEC SQL whenever sglerror do ExitForError();

void ExitForError() {
fprintf(stderr,"AfY4, &1ia6 yo
sqlprint();
exit(1);

~ NN

0aoaéuii\n");

}

int main(int argc, char **argv)

{

/I Ti6daaeaied 1adaiaiins, +ofal ed ileell ade
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Il €in0d6éseyd ECPG
EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
const char *dbname = "test";
const char *user = "baldin";
VARCHAR FIO[128];
VARCHAR NUMBER[128];
EXEC SQL END DECLARE SECTION,;
/I ifaaeidiéa i aacié aaiitd
/Il didgied 1adaidiita iddaaadypony aaiaoi-eai
EXEC SQL CONNECT TO :dbname USER :user;
/I Tidaadedied éoonida +adadc SELECT
EXEC SQL DECLARE mycursor CURSOR FOR
SELECT fio, number FROM fiodata,phonedata
WHERE fiodata.id=phonedata.id;
EXEC SQL open mycursor;
/I +0died &aaiitid ec és6diioda
EXEC SQL FETCH NEXT FROM mycursor INTO :FIO,:NUMBER;
while (sglca.sglcode == 0) { / ia 0, anee aaiida aleuga iao
printf("OEl: %s iii&d: %s\n",Fl0.arr, NUMBER.arr);
EXEC SQL FETCH NEXT FROM mycursor INTO :FIO, :NUMBER;
}
/I dacuadaeidied i aacié aaiito
EXEC SQL DISCONNECT;
}

Ana SQL-énaial ia+eiapony i i&0éé EXEC SQIYoa 1808a 1icaléyad caodi ida-
iB16&ARTG6 ecpg 140a&ioaou & idiecadnoe C-endiaiee. Ai6ode SQL-élaia itee il
efiflaiiciadon C-iABAIAINA. Aey YOTal TAGAIAINI & 1a~a6d &  14AA6yAdRy AATAOT-
+@4 Yai¢.

Agy éiliieeyoee altga isioeoediaaiiial en

7~ N AN

~A

jaieéa (6aeé testl.pgc ) iaiadiae-

> # O6fAoaitaeol ecpg

> sudo apt-get install libecpg-dev

> # caidnoeou 8aidT6aNMTd

> ecpg testl.pgc

> # fhéliieéediaaol neo+eageény endiaieé
> gcc -0 testl testl.c -I'pg_config --includedir’ -lecpg
> # i61adoéa daaioifiiiiaiiioe 161adalid

> [testl

OEl: Eaaiia E.I. iliad: 555-32-23

OEIl: Aagaei Al inas: 555-41-37

OEl: Aagaei Al il&d: (+7)5559323919
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Noaouy iaciaadony %Eio&dd6aénle, a diéligay ~anoifaytaia oleuél 1aino ec
ied. A4ei a ofi, +0f yoio ¥siaei¢, yaeyaony aiaili & iaéaieada i &ili, a anvs noaeu-
ita eéegll Maiileedniodl. A i8ifioaéeal NE6+ad ana eidddoaéni 1 Aéiaéiad: 10ésne
fifaaeidied, MMneaé caidin, 1adaaioae dacoeioaod caidina, caédle ftaaeidied. Oaé
aed caidoia yiddainaadaaaplay oaiadioey adcad aaeaou oiaii 1aei eioddoaén ia ana
0eid NOAA
bash Aa, 4a & bash oiaed anolu Naié eioaddaén, idadaa aey yoial jaal 1ao+eou aai
endlaieee. Aicie, éiid=+i, i& 1aél caol ioyii & shell-iéde i0ad iieeil 1adauaou
& daca aaiits

Java Ni1a&dgdiii Tee@dadii, +oi Java 1atiadony fi PostgreSQL fidaida &0idi 1ada-
cil, a éiaiit ~adac JDBC. liyoiio anée ciaéll i Java, o aiinoa oi=i1 afatou
A0aéaad JDBC aéy PostgreSQL, iaideiad iofipaa: http://jdbc.postgresgl.org/

a
eée a Debian (Sarge) iaadaou
>

sudo apt-get install libpgjava

&, i0T+é0ad README é iaédod, idefiodieol é da

lisp Oi+id& Common Lisp. Né&idaa ana
gaéoia:

> sudo apt-get install cl-pg

#eée

> sudo apt-get install cl-sql-postgresq|l
Aoiaié aadeaio yaeyaony a0aéadoi aey aaeinal eioddoaéna a ooia é SQL-aacai
aaiitd e¢ Common Lisp CLSQL ( http://clsgl.b9.com/ ).

N aey nayce i PostgreSQL DBD-Pg éfiiélicoaony a pertadac DBP.
ia CTAN: http://search.cpan.org/~dbdpg/DBD-Pg/Pg.pm

perl Ei0&doaé
ARé& imastaiifioe
|> libdbd-pg-per

2DBI 6iedeoesiaaiité eiodsoaén agy aiiodia é aaiiai. ast 4ida 14 yoii 1aédoa iieeil
iifiiodaou ia CTAN:  http://search.cpan.org/~timb/DBI-1.52/DBl.pm
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N AN AN ~NAXN A~

gany ia fnaaiaiy aici feeiifioe PostgreSQL

10 aiéliged 1auaéoia (large objects) ai of+-aé nicdaiaiey (s avepoints).
PHP 10ii 8aé eniéiciaacl PostgreSQL & PHP-i31860a0 iieeil idi+ e0aol caani:
http://www.php.net/manual/en/ref.pgsql.php . Ofioaitaeol 40aéaad iteeil, iaide-

iad, 0aé:

|> sudo apt-get install php5-pgsql

Aiaiayo, -0 &aei ﬁc‘)éél'ﬁé ide+eiie, i éioioie PHP -0aco aalo+eée ivaai+e-
0apo MySQL yaeyaory oi, +0f dailigd ia ane /46|a||e¢, aaonee Po stgreSQL iia
aBuoddiaoeaiop fiddaseliiop fefodio. N addfnee 8.0 Postgre SQL &1iédaodii  yoio
aiaia ¥.ioioeas, 6zed ia dadivaao

Python 114680 aéy Python fOUAR0A0A0 Gaed dléliga aanyoe éao. liadiai noe al-

yiiypofy caanu: http://www.druid.net/pygresql/ . Ofioaitaéa iiaoey:
|> sudo apt-get install python-pygresq|

Alead viieiaaye, e it 60addaeadieyi ileliclaacdcaé aiéaa noaa eéliay aeaseiodeéa
aeéy nayce i PostgreSQL psycopgaitp://initd.org/projects/psycopg?2 ) 0aé aea
ofoaiadéeaadony ec éigiaée:
\> sudo apt-get install python-psycopg2
Ruby x0i-01 afiou ¢aafil: http://ruby.scripting.ca/postgres/ . Onoaiiaeéa, eaeé
Ta0=+it:

|> sudo apt-get install libdbd-pg-ruby

caanu:http://pgfoundry.org/projects/psqlodbc/ : O Daiia

\> sudo apt-get install odbc-postgresql

‘Ar s O A AA N O
l[inéanélaea

T+&aeail, +of anfou 111aT +4a7 auva. 16 aedeaiée iiseil Aainio i aiefaou, aéaai
diaiié C-eioadoaén ozed ciaéll, a éideéa ainoaoi+it idicda+ fa: Toédne fiaaeia-
iea, 1aiaiyeny SQL-caidinaie e Tay(;aoéeuﬁ caédle niaaeia  iéa. N addaié noiatia
ia 0aol aaén ﬁé iada & e6+ga aéy ia+aea 1iniodao U, +of alel deead Naa-
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Ayéaia, i aliieiecaeuiay ecatoi+iiiou aey aenéiaié iane Ao&id, éaé e efoi+ie-
éeé daniadaaiéiiarl ieoaiey, nyénifiyo ianno feé é iadaia.

Toiifieodéuit idaidiaed nenodil Aiadaedil adov.alié anooiai itié RAID-€ii-
ooieeddaie ia ~4000a aefiéa. [a nedaacdo enilenuciaadl yoe éii 0oieeddd, a e6+oga
fanodieou f60aadité RAID e ia iaal eniéiuciaaot RAID 5 1 4@y iadiéugial ~en-
ga aeneéla. Al 6 aéneéia aéép+eodedil e6+ga RAID 1+0 2 EgéO‘T—ﬁﬁ(‘)U al anval
yoi 01eliél iiGieed ia T1adaiiép.

la NA0Aads, aa& Osed 8aaidadd PostgreSQL ia féaacdd vsitanaéyoasoded aacl
aaiins eee 181adalid, ifiouanoaéypued eioaifeaité 1aiai i a efiéiaie iaiyoup
A &10 i8130aii0, 6101004 aiafiol yoial eiodifeail enieicop 0 T810ann1d, iaide-
iad, Apache, aiiéia daeéaapony afnee raiyoe aifioaoi+ii.

Niafioaaiit araiay, iieeil 1ATal ia noadaouliy. PostgreSQL ai 16ia fia4a 0aaioaao e
ja ta0+in ineiciaaoaeinén éiiiupoada. Aleaa oial ioeaéi asaly nasuvicitd adac
4aii0d ia aaneoia. Nonanoaodo éo+a ideéisedieé, 6101004 ca ieélapony eiadéne-
diaaiedi e éacaeiaecaceaé, ide yoii ficaaaay faie anioiua ii0& Y.aacéee. A adal
dawgaied 1+aaeail & PostgreSQL aitéiad ileedod foaol ei. Aa é fai  éi aaiidi ajana
ia iMidgado 1éacaolny a iidiaéuiié daca fiadeaéuit aey yoeo aaiind Aicaaiité
YOl %:018f006¢, 0aé1é iaivse, 0aé eaé 61d1gad doaieeeud 4aiind aey Aagdé, auvs

| |

lanoaiéea éliveaosaceliind 6aésia yoi ia daeinoaaiineé i Tifa fanodiéée
fid0adda aach &aiind. Oile+aiey ileeil écidieol iaindaanoa aiil idé naidea
éc endiaieéia. Cia-aiey lieell 1Adddadaol iaiindaanoaaii fiadaadopostmaster
a éfiaiailé nooiea, enieucoy eep+eé  -ii. Oaé a4 iieil lidaadeeou iadaiaiiop
1édozediey PGOPTIONS cia+aiey iaéioia06 1a8aiaiias iieeil ecidiéol idyit
a ieioanna adieiaiey caidifia.

Efioaiodacey aigiaiey ia éiioeacsaceliind 6acead tauyniy aony oai, +of
a épail neo+aa eod 19eavsony fafiodaeaaocu. I oiie+aiep Postgr eSQL félicedadde-
gtaai a dan+%.0a ia ieiéiaeniia imosaacaied 8anodiia, e yoi i & ileedo ia néacaouny
fa féidinoe. xof Madiago aey éiéaediié caieniié éiexée ia aiaeony aey aia-
aiail nasaada

Ana iafodiéée 1+ail ifadiail lienait a aiecidioacee. Agy ép 4e0dédé ¥alaee-
iaou ec 1d1adaiil anvae, NGLUAR0Aa6A0 fiTadeaéuité fienié dannl eéée psql-performance:

http://archives.postgresql.org/pgsql-performance/ . A &iéogiadioacee ia noda-
ie6a Power PostgreSQLhttp://www.powerpostgresql.com/Docs  Oaéeead |
o€ iaéioidia éiee+anoal iieacito fanéacié.

Agy [anodiaé PostgreSQL efiielicopony daéea:

11aef aefé a 1afifiead a04a6yaony ita eliosieuina A
2c356a6851a4184 (1) + TAUAASIAIRA (0)
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pg_hba.conf  iféededa AiMOGIA & eadideoeeasee i

postgresqgl.conf  fAfafioaaiil aiaidy, ianodiéée fnadaada.

xafol aey €1éaelits ideea 16e efielciaaiée PostgreSQL & éa+ afoaa naiaé ee=-
iié caieniié éieseée, ééada aaiilo eée damed Yiiliiéées, ia 004  ad6aofy 10édtaaou
fidodaié ainoadi é daca aaiiad. Ii éiie+aiép PostgreSQL iafiod  1ai 0aé, +0oi éasealé
giéaéuiné renciaaodel iieedo Tanidaeieouny é daca ffaiaa apudé i iacaaiép
i dadenodaceliiti eididi ééedioa, e oneiaeé +oi caéay dac a aaiiud oeea -
caaia.

it yoi i& gia+eo, +01 0aé a0aado andaaa nai a-

aiey T1edch. e i Mmitup osiéée éf

e AA N ZarX

I ident sameuser
# Aladoyai iéuciaacaep alex i 6éacaiiial IP dacadaie+il
a

host photos alex 130.255.204.48/32 trust

i 0 Telciaacaey baldin idé aifioodia i
#EMUpoadia é¢ naoe 128.138.242.192/27 & aacal aaiitd
#data e photos
hostssl data,photos baldin 128.138.242.192/27 md5

7 a N

" local yoa ¢
iG& UNIX-fi

7NN

" host yoa caiefi
aeony aé

<
o
Qo
QD
@

Shba host-based authentication.



it a0et ainooraouny é daca aaiito 11 naoe i
listen_addresses &ostgresqgl.conf
" hostssl Tidaaaéyaony iieeoeéa agy naoa

o

iiéugiaaieal SSL.
" hostnossl aioeiia hostssl.

Aoiaia iMed i04anoadcyac ec fnaay eiy aach aaiind aéy éioidié  110aadeyaony
iiéeoééa. Eily all cadacadaediaaii aéy anad dac aaiito, a éiy sameuser aey aac(
aaiio, nfaraaapudé i eiadidl iiéuciaacaey. Eidia dac aaiid 0 ileeil 1ada+ef-
éyol +adac caiyoop. Oaé sed a éa+anoaa eiaieé iieeil aiaadeou el y 6aééa it fAien-
&1l dac, dacadewsiito caiyoié eee ioladeaie. Agy yoial é eidi & 6aééa neaasao
aldaaeol neiaie %@¢, a éa+anoaa ivaoeéna.

Odaouaiiea eiyiielciaacaey. Eaé e anéd+aad eivui dac aaiiaé  iieeii dadioaou
fit Aifeféaie. Eiy  all cadacadaediaaii aéy anac iélciaacaéaé. Oaé aea ainoai el 1
T0€a800U aéy aaoiit ieiciaacaeaé (role), aey yoiai 1adda ei  aidi 48610 fiedaocao
iiNoaaeou ciaé ¥a+¢

Nedaodpuea el (a ned+aa caiefe local), 1aif (iloacey CIDR  4) ééeé aaa iiey (aa-
dan e naodaay ianéa) caieiado naoadaié aadan éiiilpodda eée anace aey éioioial
fanodaeaadony iiéeoeéa aifiodia

|64aifiedaida 1aycaocaeuiia ifea 10aaaaii 1ia 1aoia aaoioe cacee

" trust Tiéiifolp afaddyai yoiio éeediod

" reject 10éac a aifoodia

" ident aifiodi i1 dadenodaceliiié caiefie ééedioa. xafnioi 18 eiaiyaony aey
é1éaélins niaaeiaieé. RFC 1413.

" md5 aaoidecacey T iadiép cageodiaaiiiio i mMiiutp aeaio éoia md5
Anee eeeaio enimelcoad acaeeiodes a6y aifooia é PostgreSQLA&SMEE fidadsa
7.2, 01 aianol iaolaa md5 fiedasdao efiieuciaaol 1aoia crypt
ladiel 19e xedéaiee e cia+eodeliié fodidie dafgadagiiioe it aeil 1adaaa-
aaou Toéatoni oaénoii fi iMiiuup iaoiaa password.

" pam aaoioécadey A imituip P luggableA uthentication M odules. Y010 fiddaen

iddaifioaaeyaony iadaceiiiié fenoaiié.

0 2iaon0deaeliié noaiaado aaoidecas ee. O anod, &iié
faal 010 ¢iado +of yoi 0aéia.
lified 1a0iaa aid iieeil 1adaaaou Tivee a iinedaiai iataycaod éuiti 1ea

4Classless Inter-Domain Routing
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lanooicéa maaeiaieé & aaoidecasey (Connections and Authe ntication)

aceé fanodaeaadony apg_hba.conf. Caanu aea fitadait a Tiiia-
a

listen_addresses [ified ia
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port 11140 iidoa, éloidté edgado nasaad a

max_connections  xefiél éeedioia, éioidla 11a6o ilanidaeiyouny é aaca
4aii00 1aifaddiaiil & 1leedd atou aanéiia+i0l. Easeaid iaf faae-
jaiéd iidleedado auvs iaei 1810afn postmaster, +0f, afoanoaaiii, 06aacao
danoonia. Nodaidé vsiadweainoe, fladaiaiiné Taifisioanit  ainé éfi-
iUp0oad i fnoaiaadoili iaieiaiee aac RTano 16Taeéal iieedo 1 anédaee-
aaol 100-200 fifaaeiaieé, i, iaideiad, 600 aéoeaild ffaaei aieéé adado
bzed yaiié idiaeaiié
Epaay iiiioéa ianiadaeieouny naddd 6éacaiilal éeieoa i6ea AaYso é 1o-
éaco 10 1afédeeeaaiey. 16161 iaienaiiay i6idadaiia & 6eééa 1o éadaap-
L&y, i 14 casdiaapuay ca fialé flaacidiey, 83467 AlcAand 10 148aI6
Anee +efél esediota aevnoél 1adaie+ail, o7 €iddo Adfé Gi&il  géol yoio
12021408 41 ieidiasuit aicitelial cia+aiey

superuser_reserved_connections xefié
aait aey noraditeuciaaoaey, ~ofaa 1

a +Y4i 4461, a caodi iveiyou 14d0. 18 noieo f
aaeiaieé, ive+v4 Taian

|

authentication_timeout A

oidecacee. It oite+aiep yo
éeediod yscadeniooly,
aoaiy.
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malntenance_work mem Yoa iaiyol enileicoaony aey adieiaiey 1ia-
daoeé i1 Naiod noaoenoeée (ANALYZE) faigéa ionida (VACUUM ), fii-
caaiey eiaaénia (CREATE INDEX) é aéy alaaacaiey aiagied éep  +aé.
Daciad ataaeyaiié iia yoe fiadacee 1aiyoe aiéeedi a0ou fidadi el i de-
ce+aneéei daciaol nailal aleleial eiadéna ja aefed. Eaé ¢ an  e6+ad
work_mem yoa iadaiaiiay ileedd Aol onoaiiaéaia ioyit ai ada iy ao-
iiéidiey caidina.

max_prepared_transactions liodadéyao iaéneiasiins +enet naaioiasai-
00 odaicaéoeé (éiliaiaa PREPARE TRANSACTION) 1adioiaed fica
odaicaéoee adiiéiypony, i 6agoeuoao €0 ia 46aao ainooiai 1 1éa éo ia
11408804y0 (COMMIT). Oaé aed iieeil 0aéed 0daicagoee & 108éli ol
(ROLLBACK). Afige yoa Aouiifiol ieaad ia enileicodony, ol iad aiaiiop

eeil caioeeod.

Easoa faefiteiciaaiiial isifodainoaa (free spa )

|8& 6aaeadiee caiéne ia 6a aeypony gce+anée, a oieuél iMma+a pofy éaé daa-

e%,ii04. Eiaiil oaéel 1adacii 16iio e éaaéc‘)ﬁy

max_fsm_pages A&y 0acaé ¥uhaidee 16nida¢, 1Meacil ciaol, aaa yoio 16-
fAlg i 6|aeony xefiel fiodaieo, 10aaav4iito 11a yoo cada+o, ai éeeil atou
éTéUy)a, +ai +efél oaae1/4|'106 gee eciaiviiid caiefaé ideedd fa 1oéa-

filda (VACUUM). Anée fodaied aindaoi+il anieiaied aevi  0éeéd

~|(‘)é cedopued fiadaceé, oaéed éaé VACUUM FULL eée REINDEX
ééT”aa e ia iiaaiaeony. Oaé éaé Téul/4‘| Oééé(f é aéy yoiai i aiyoe

ua anaar ociaol iaiadiaeiia +éﬁeT
VERBOSE ANALYZE.

max_fsm_relations xefel 0aaeéeo aey éioialo ficaapony éadol idenitéu-
ciaaiiial isinodaifioaa. i oité+aiep yoi +enéi daait 1000 A feo+ad
alelgddl ~enea enelcoaiisd oadees yoi cia+aied iieell & idee 1T 64a-
ée+eol, 0ai 4ieédd +0i ia éaseadp 0adeentd 08aadaoMy anaai i fid aaéo

~ Nefnoaiitd dafodfia (kernel resource usage)

preload_libraries  Anée aéy enileiaiey caidifia 008aoaony cadaddceol éaédp-
éedl dacadéyaiop aeaeeindéd, of aaénoacao ivadeel: yacaddaadl i6e
iadall efifelciaaiee, +0f caiaaeyao eniiéiaieéa naiiar ia daiai oaéian
caidifa. Yol ileeil 14i€0e, caddocea ialadiaciia acageivae  &ide noasoa
nadaada, of anou aifiielciaacuny 6idi6eié: 1aiyou a faidi i  a Aéidinou
Oaéei 1adach Tieeil 114400ce0l dAcadéyaiop aeaceioaes aey eniel-
CORI006 A caisifas 8168468106 Ycleia.

T6aiea nofeiinoe fnaltdée i6iida (cost-based vacuum delay)
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43306 ee it AAai5ea
(ANALYZE) A0ii&iypony aifoaoi~i 1 a0foai.
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la+eiay i adonee PostgreSQL 8.0 4i&foa fi TiiTaili adaddii i 0ad00a0 idToann

aéy caiefé aaiins a ofia. I6é adiiéiaiee caidina iao iatasia eiffioe aedaol

faifal aéoa caierie, oaé éaé yoi dadaioediaail iaaéado backgound writer.
AEO00iaé odaicaéoee (Write Ahead Log)

[ace+ea seodiaca 0daicaéoeé eeé WAL (write ahead log) Ticaié yao 6adée+eoi
Aéiainou adieidiey iadaceé 0daadpued eciaidiey aaiito a fiedafnoaee oial,
+01 & aeddiae eididiacey 14 eciaiaieyd iegdodny iifieaaiaacaé uit, a eciaiaiey
a naiéd oaadéeodad 11a0o alou T0&ieedil af ¥%.e6+pe&0 addivi¢ fal aladacité éye
Oleliel ia aened. Anee aed aaca 4aiilo efiélcodony a iffaili &gy +oaiey, oi
a e60iaea odaicaéoeé iao iifaié iaiadiaeiinoe, it yol ia 1ia ia 10 idafl 10éacl-
aaouny

fsync 17 oifé+aiép yoa fivey aéép+aia (true). A yoii fié6+ad Postgr eSQL
00240y caieniaol aaiida ia aéné oece+anée. Yol ia naili 4éé & ia oa-
éay Oze & 18inoay fiadacee, 0aé éaé éyge fiduanoadpo ia oléuél a fe-
fiodia, it & & éfliodieedoad & a aenéad. Aileid ileeil 164aficade ol Raaa
0AB6p feo6asep, ~0f Aeesdll Gii0é Aehé 48y 6adse+aiey RATAé  idi-
ecalaeodéuiiinoe a 0arnoad d8aiido6ao 1 ofl, +of aaiita caiefa id, a ioé
1408414 fi yedeode+anoal aoyniyaony, +o1 yoi a0éa idifol gd oéa. Naje
faifal nadadda ia 16eaiayo é 1o+e aaiito, ii Nadaad aeead¥o a1 ed6axa-
ieé aacaél ia eaaaediié Tiasdaceliiié nenoaia, éioiday a nai p T+adaau
6idAaEyA0 426461 14 eadasuilie oece+anéegie onodiéncaaie. Oaé <ol
idladadaiiia eedeaci, enoi+-iéée aaniaddaiéiial iecaiey, &y  éai, ayéai e
AUY4 BAC Ayeai
Aree AQ 41280y204 RATAI6 s&88c0, 01 YOO Tivep iieeil a0eep+ed . CAARU
ileeil Maiyou i&iinar aactianiinoe ia Aéidinou. Otoy aleé afioeiaeu-
i0i dagadiedi yaeyaony 1adaiifi ee6diaélital 6aééa ia foadedi aé adno-
d0é aefié. O anou ideésiedl Réldifol ca aaiuae.

" Efiodienind of+éeé (checkpoints)

IT Naddgaiep éaées-of T10aade4iito oneiacé eee enoa+aiep é Tiodieuiian

adaidie nacadd dadaioediaail 1adaiiieo aaiida, caiénaii 4 a WAL iail-

fi6aanoaaiil a oaaéeon, aaaed anee T+ailu feeuli caiyo ia a06aéd caidifiad



checkpoint_segments  Tauvii éyga ia aéfed. Oece+anéeé 1aiva 1anoa ia aef-
834, 08aa0aité 1a éyg at-eneyaony il o

(checkpoint_segments 2+1) 1614 :

0O
g)/
Ly
N
@)
>
Q:
D
=1}
Qo
=]
Q»

checkpoint_warning  Afiéeé éyg a &éneéd caieiyaony ainoddd +ai ~enél na-
é6ia checkpoint_warning, of 1iiGiéaaony idaadidaaeadiea, &€ 101614 46aao
1A64aaiT & ;eddiaglité daée. Yoi iaivié, ~0oi éyw ia aenéa neaad ao 6aa-

éé+eou.

"~ Addeaacey (archiving)

archive_command A&y 6aeaé ficaaiey iaidadnaiial dacadaiial eriediaa-
iey (yol aiciieeiiiol aéy ianoiyued Tadaiieéia) seddiaé iaia olaein
é1ied1aaol é6aa-oi auvs. A yoii fiéo+ad cadni aiéaeia atou élia iaa, éi-
olday 46ado efieuciaaouny nenoaiié aey éliediaaiey aaiia 6. lasia-
iifoe fedacac enéaou a aiésdiaicacee a dacaaea ¥4On-line bask and point-

|eaiediaaied caidifiia (Query Planning)
Caani ifeeil ageyoul ia 61460 adénoaey icaiediaueéa. Aici Teell élieéddoit
aey Aagaé fenodil cia+aiey 1 oifé+aiép ia Tiogiaeuid, if 13 iyou ed noi-
20 OTEUET 1Tféd Nadee 0anoia aey alyaeaiey aieaa fioeiaéuii  é éfivedddascee ia
E1i€0a0i0p 1820061016 & éliédacita caidinil. A dlélgeifioda i e6+-aaa 6aeovaeyouny
a ofiéinoe ianodiaé ec yoial dacadéa eiado nilne oleuét a ned +aa i+aiu eciudvai-
i06 caioifia.
" laoiaieiaey ieaiesiaueéa (planner method con guration)
A yoli dacadcad i1ada+enedit aeaiaeoin, é10ido0a iteeil efiéd ¢laaou aéy ec-
aea-aiey aaiitio. Aey 6aeaé oanoediaaiey éaéea-of ec ied iiee 1T 10éé



e ective_cache_size iiaeil 6fioaiiaeou a 1/3 10 1auvsia eidpu  aéy a ia-
ée+ee Tiadaoeaiié iaiyoe, ide onélaee, anee any fia ivaaiaa  daniiay-
aedied PostgreSQL.
Nitataiey 1a 1geaéad e fanoeyd (Error Reporting and Loggin 0)
Tiogiecaoey aicileeii 01€léT 4 fieo+ad 1adaociié nayce. Nadaa & PostgreSQL ii-
2edo 1ital +aal 161 faay oafnfnéacaol. Yoio dacade iafodiaé 1 ayuvsi ofio, éaé
idaaeénit aai 1a yoii imidifeod
lanofinéleedied aodiadiiial 6aéea (where to log)
log_destination  Caanu ifeeil atadaol fiiiia caiefé a aeddiacuité oaéeé:
stderr éée syslog. 1aoia stderr 6idig aéy oanoediaaiey, it i 1 6idiga-
I60 aeddiacediaaiedl aiéseia caieiaouny ffdoeaéliay nedaeda, a yoi ian
caiaec fadiaeiifioe eco+-eol +oi 0aéia syslog

1i53438800 4853801@p 48y 2e65-
aéea (log_directory), &y se6diasuiial 6aéeéa (lo  g_ lename)

.. N AN

A neo6+aa anaida iaoiaa syslog ianodieol &ai i iiiiuip syslog _facility
(i aeil ¢ciaol éaé Téuciaaouny syslog) e syslog_iden gaaioebeéa-
020

MNANZ N O s 7

eén aey fiavaieé imed+aaiad 1o PostgreSQL.

idAadevaiiieé 601 aail. iaige-
ie1oT AoaeT andl, a 68134l WARNING
ael fAtad &yd. A iloyaéd

4011 fAedaopuop é gafineoeéa-
N [1-5].

_n
O
)
M
w
cC
®

N ZAA N N an

C, FATAL, LOG,
il 6noaiiaeou

7N

log_min_messages 0adaéo&decoad 63i1aaill itadtaiinoe caiehaé a seeddiasu-

i0é O6aeé.
log_error_verbosity ~ Oadaé
s i
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client_min_messages 0adaéoadecodd 6diaaiu imadtaiinoe fi
f0eadits éeediod.
log_min_error_statement
a sedoiaeuine 6aée ficaa

© x0of eldiil iegdi a seddiaé (what to log)
A yoii dacaded ianosiae 1ada+enéail sacee+ita aiciieitd efi  oi+ieée ca-
ieRaé aey seodiaca. lieeil caieidaaol eididiacep T 44éaaind faaeiaie-
Y0 (log_connections), ei6idiadcep T adiieiyaits caidifiad ( log_statement),
gioidiacep T adaiaie 6oiayudio ia adiieidiea caidiiia (log _duration) &
oMo Tataiia. N ifituiip 18daiaiiié log_line_pre x ifeeil i anoaieon eaai-
oedeéadep éasedié caiéne i iélciaacdép, IP, dacd aaiilé e 0  aé daéaa.
Naid foaoefioeée (Run-Time Statistics)

Anol éieell, aiohiay el & fdacenoeéa. Aaca aaiild adaol ia iao+aia, 1yol-
10 TAoavL0ny olelél foacenoeéa. Yoio dacadé ianodiaé 10aa-&b ca avs fiaid. lea
a0 iatadiaeiinoe a ilieoidediaaiee aéoeaiifioé aacl aaiid 0, o iataodiaeri-
fioé ¢aani +oi-o1 idadeou

Agy olal +0lal dadioaga adoiiaoe+anéay fnaidéa i6iida fivee  stats_start_col-
lector e stats_row_level aiéseili a0o0 aéep+aid.

i6 16/i18, 16 & T6nou. 1anoa iiMal ca+ai iaidyaaoury, aa auvs a aofiace-anée?
A yoii anol éaéay-oi &1aeea, il éaiia naisée iénida (VACUUM) idlecaiaeony auva
& aiaéég (ANALYZE). 1ageiae~anéia adiéiaied éliaiad ANAL YZE iaiaoiaeit
agy iioiaguinal ooieoeliesiaaiey icaiesianeéa. Niasaiia y fi MMiiuup yoié
éliaial noaoenoeéa iicaieya i ifeéi  aiea SQL-caidifia.
|

ia 4eiéed 2 1leedo adiiéiyouny a o1ia, ia iaegay aail éiaiep caiaiiia.
[a+eiay i PostgreSQL addfiée 8.1 ididanf aaoliaoe+anéié naivée i6iida anaaéyao-
fiy & 10adéuiné i16ann. Yoa adoiia iafiodiaé éliodieedcas da &aiod yoial idioanfis
autovacuum Afiée Al &6+g8 +8i PostgreSQL ¢iadod é1aaa neaacao islecaladdi
fiaided 16fiida, o7 aaoliaoeés ieeil adéép+eoi. O10y €6+pa avs  181fiol ida-
aeedil ianoateou. N ad6aié foidiit Aaldéa i6fiida 100yaeaad o ia Raay oa-
A6oN0 Aefodil & anee yoi ia anénoeli, of av iiaeil 10&laeedl ia iaéioisia
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ieiaol, +of 1aéi ec cadacadaediaaiitd i ifiiulp superuser reserved_con-
nections f€ioia iileedo 1@acaouny a idaeilé iiaio caiyo

autovacuum_naptime  Adaiy & Raéo6iaad +adac é10161a aaca 4aii0od i61aadyaoy
fa iataoiaelinou a naidéa 16iida. Ii diie+aiep yoi idiendia €0 dac a ieié-
00.

autovacuum_vacuum_threshold i)} & ecidiviind ca-
iefidé a épaié oadeeona 1t iddaleadiep &ioidial idiendiaeo nar déa ionida
(VACUUM). 17 6iié=aiep yoio 1813 62a&i 1000 & 447 Aileid itee i Gidii-
geoll.

autovacuum_analyze_threshold 1874 ia ~enel anoaagaiits, 6aagyLiiio & éc-
13i%4ii00 caiefiaé a epaié caaeeona ii idaalgaiep éioiaian cai 6néaaony ioi-
oann aiageca (ANALYZE). 11 oiié+aiép yol 1181a daaai 500. 1é éof ia ca-
idAuado faaeaou aai imaiuga.

autovacuum_vacuum_scale_factor 1876410 eciaiv4iitd & 6aaéYLiiio caienaé
it 1oilgadiep & cadeedsa it idaalgaiep éioidial caiénéaaony aidéa i6iioa
Cia+aied il oiie+aiep daaii 0.4.

autovacuum_analyze scale_factor Oi @8, 0l & iddalaovay iadaiaiiay, i

o s O/ O sin A N\ s

i 10ilgaiep é aiaéeco. Cia+aiea i iié+aiep daaii 0.2.

lanooieée a8y ieiciaandsy i oile+aiep (Client Connectio n Defaults)
[anoaiéée ec yoié asoiil caaapo idéioidna cia+aiey 1 oiie+ aiép aéy ia-
fildaeieagddiny é dacd aaiilio éeedioa e ia aééypo ia idiecaia eoaeliiou Aail-
Al Nadadoa. Eneep+aiedl yagyaony dacad +oi iadaidiiay stat ement_timeout, &10i-
day atnoaaeyao 1adaie+aied a ieecenaesiaad ia enieidied ¢ aidina. Aa e of yoa
aiciteeiiiol 11 oifé+aiep ia aéoeaedsiaaia. i, anee 6i+aony janooieou éiéas
i 6ife+aiep, 6oy yoi ee+ila adél éeeadioa, eeeé ioyaié atai da Tauaéoia ioii-
Ayueodny é dacee~ili 10inodaifoaai eivai, ol ileeil +01-0i 1M dadeou e caanu

AA AN

|-44eail, +of aéléediaié neaascao ecaddaol any-anée, 10e+% aaeaol yol iaal
jareiaol ja yoaid isiaéoedsiaaiey aach &aaii0d. E fleeaddiep &  aguiay eeégid
foee+aaofy 70 iéaiia.
deadlock_timeout ~ Acaéiitd aeiéesiaée (deadlock) yoi +dacal+aéil 6diaee-
aia yaeaiea, ioé &ioioli algdaeed a éeei+ 1610anfl Tee€dapo 1 faiaiee-
aaiea oanoonia, ioiola naie sed & caddaoeée. PostgreSQL 6ido dacodgaol



yoo 161aeaid 160v.i iafieéuiial i6adtaaiey 1ailal ec id16anmn 1a. lotaddéa
ia deadlock yoi aiaieuii aeéoaeuiay 18i6aadda, yoiio, 16 dseda +ai ia+aol
idlaades aeieediaée ia idaaiao yaeyaony ee iia acaeliiié, ia daad allze€aaao
68acaiiia adaly. Cia+aiea if oiie-aiep daafl 1000 ieeseRde  6ia. Aéy ca-
a4060aediilio Nacaddia eiado fidneé yoi cia+aied 6aaée+eol
max_locks_per_transaction Alidaée falaio iacaaiep yoi ia selufioéeé éeieod

ia +enel aeieesiaie, INGNAanoaeyains a iddadéad odaicaésoeé . Yoio iadaidod
adiaeo a 67816806 ofnoaiadeeaapudp idaaae ia ~enel 1aifasaia iiT AGLAR0As-
bued aeiéediaié, of anol yol fiéidaa 1aéneiaéuiia noaaiaa:

A &iédiaioacee féacaii, ~of 64 (~efiél nolyuaa 1i 6ité+aiep) yoi éfnoioe-
i 0é 10a4ae e +0ial iddaciéoe aai ooadadpony Ti daaaevaiita

eeil eddaeuil fanodieol Nacadds, 6aadeydil idiaiaeou naid  éo6 16iida, iiseil
caéodieol faifa aidiaia aedéact e Tifoadeol oyail i iel aecadel  iop yeéaéodinoai-
oep. It &nee oaaeesdn e 10ilpdiey 1daeds ieie ficaadaseni dac i éaia, a caidiid
caaapony édeat, of 161aeait dadaioediaail 46ado.

Adifeiaied caiaifiia idiadadypofny i imiudp éliaiad EXPLAIN ANALYZE,
gioiday 11 1éi+éai daceieeeo éaé eudony, idoedoaony, 1aua aeiyaony e asoiie-
d6aofy eididiacey, éaéed aey yoial efilelciaaceni aeaioeo 10 e éaéea eiadéna
alee caaaénoaiaain. Aey epaeodedé éasoeiié pgAdmin Il éid &0 Adade+anéeé éi-
0A004&EN & yoié énaiad. ie a &1ai ned+aa idelicy i0aidaddaaol eiadénaie & 1t aicg-
ifeeiiioe nedadac ecaddaou aeieesiaie.
lanodiéée PostgreSQL aéy 1C

It aadand http://v8.1c.ru/overview/postgres_patches_notes.htm gaeeao Tao-
+&. YOI 106e+e4 aadnee nasadda inoadsyailal i %1N:idaaideyoedi 8¢ 10 10eae-
faelito enciaieéia PostgreSQL. lao+  postgresql-1c-8.1.5.patch fanv.0 a naaa
écididiey a endiaili 6aéea ianosiéée. lada+enéei eo:

P E T

-#listen_addresses = 'localhost'
+listen_addresses = '




60

-#shared_buffers = 1000
+shared_buffers = 3500

A

Todiea dacidda éyea Nenoaid écidiééani i 8 1a ai 80 la:

-#effective_cache_size = 1000
+effective_cache_size = 10000

Aéép+Yai i510afA aaoniz
-#stats_row_level = off
+stats_row_level = on

-#autovacuum = off
+autovacuum = on

"~ laéfieiagiita Aodaida ~enet agie

-#max_locks_per_transaction = 64
+max_locks_per_transaction = 150

y, 01 Aday 1 yoel eciaiaieyi anou édaa fioeieced



N\~ oA~ AN

Panfiéacaol e 164a6fil0daol anvs ia adaeuil. Oloy ai it oié 61 AoTé ide+eid,
+of fiifioaaeyy 1éail 10 ecidiyal daasuiiion. Eciaivsiay 88a  &uiifiou a fafp i+a-
daal 00340640 ecidiv4iito ieaita e oaé ai aanéfia+iifioe. I7 ia 01804 Thfaaiitioe
2eaéél ia sanéatou +6ou aieaa iasiait

[ o A /7RO A A\ AA N /7N O
6.1. Dacadaiia éliediaaiea

Anee oee caddee doaieeeld eididiascee, of Al iaal 4&4oa+u. ive  yoli iaadyc-
+834y eady ia 0aid iid+e 2aii0o, 1Adasiaylay a iaiep, yaeyao iy jaycaodeuiié
dadaéoadenoeéié iidiaeuiial aaieienodacioa aacl aaii(io Oieuét a yoii ned+aa
iieeil Mafo&eeou AENIa A ideeili 1704, &1 O1&1 éaé anéied ciooufy. E of, +of
i0e yoli aanu af 46aao 11édno adnsdgaiiié odaadié 1al+ita éc adddzeée idiec-
alanoaa
6.1.1. pg_dump/pg_restore

|8TA01 éliesiaacl oece+aneed 6aéel aach Aaiil6 ia faité eo+  géé filila
aey ayéaia, 11016 +of ia ifidio Tiadaoee 16eay.ony éaé ieiel 6i Tioaitaeol Raoc-
aao. Aey fiicaaiey élifienoaioiié éfiee dacl aaiiad idiua ana an ainieaciaaouny
idfadaiiié  pg_dump (man pg_dumpéioiday dadioado éaé ial+ité éeeaio:




Qo
(©))
N

6.1. DACABAITA efiediaale

lioey -Fc 1i04486y40 6181a0 dacadaiié éfieeé éaé custom. A yoii fié6+ad  AiGda-
iypofiy ia oieuél SQL-M0d6€0680, iT & dleliged 1auaéol (lobj) .
Agy ainfoaitagaiey dacl aaiitd ec av. dacadaiié éfiee efiiiéll  ¢oaony cadéaéuiay

A

\%
©
«
|—1

D

[%)]

—

o

=

D

a

&

>

Q
<

QD

gy
L)

Q)/

Q

=

o

(@]}
o

©

(@}

QJ/

D~

D:
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=

D~

D>

('_D;

D/
o

s
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&y &a Ghase-
0 TAdaoeouiy é dacaded aiédia , actaaaony ¥0n-
and point-in-time recovery (PITR)¢. A yoié déaa iddanoadeaii

AAGROAL L nn

adénoaep aéeiiié ool iaituga 1yoe olny+ fela, +

faéd. la aenéa seddiaé odaicaéoeé dacaeaadony ia idcadeneitia 6aéel eeeé naaiai-
o0 (segment les) daciad &ioiaao if éiie+aiep daaai 16 1a. Po stgreSQL Tiieeil ia-
fodieol ia éiiestaaied naaiaiota a 1anot agy ayéaia (ladaia 08 archive_command
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a postgresql.conf ). 18é yoii i&0 iaiadiaeiinoe ddaieol aaniepoii and caieneé
Aifioaoci+il ifoadéyol ofelél 0, éi0id0a alee nadeail iMiiéd  ayéaia. Aey éiéaée-
caoee adaiaie, 1013116 fif0aa0N0a6A0 dacadaiay éfiey fiaa eaiiay ai adaly id16a-
4600 ayéaia, enitéticoporny ddaieitia 66iétee pg_start_back  up/pg_stop_backup.
|6& alifioaiiaeaiee ieeil aifincaitaeol ia oléuél oaéouda i nolyiea dach aai-
00, i & Atiolyiea a éioidil Tia Atéa fa 6éacaiité ifiaio ada iaie. Afoanoadi-
il Afivs 62ie0ed0aony Tatvsill ModaivLind Aadiaiola. Oageil  adacii ive adeaiee
ifeeil 10daieciaaol fafaiadaciia i16odganoaea a idigéia (po  int-in-time recovery).

a
y Teeil ainmnédciaaouny psql

Oaé +0of 4éy ainfioaitagaiey i aac , 08acaa daée dacadaiié
éliee n Mmiudp éép+eéa -f . OF &fiol A0BOEOOdA dAcAdailé éTiee cadened oleust
70 a&onee SQL é1o1dop 1aaadeeeaads aaiilé nasadd. Yol iical éyao ainoaoi+ii
AA61 T4i1a6y0U PostgreSQL dased Afée Sciaijaony i9aanoaadied Aaiiis aivose
fiailal PostgreSQL, 0aé éaé SQL e 4 Addeéd SQL

lyolio 148daca i addnee ja aasnep aadaioediaail ileeil aai éieol a +ao0da
yoaia

Afiée 1aiyA0Ry oleiél 18isiay aaddney PostgreSOL (TAGAATy 7 6200 4 AAdFed),
o1 & 18eivera iiaeil 6ioroeol yoai 1 e 4. I & épaii ned+aa ia nea 4640 caaltiaaou
7 614ee Tfoade aaiitd. A 16eioeia ileeil eféép+eou 16iéol 2 & 3 aininéeuciaaa-
genu éliaaéasii:
|> pg_dump -h hostl %AA¢ | psgl -h host2 %AA¢
hostl & host2 &iiitpoadda i éaéial e ia éaéié, ioadonoaaii 1, 1Adadceeado aaca

aaiiao.



aacl, 0aé éaé +enél elifenoaioind érieé Aaiind cadee+eaado ny. Nicaaied eea-
fiodda dac aaiiisé yot aéfaaeniteé eifodoidio aey dagaiey iit aeo isfaeal, i e
fiéleeiifioe a 6idadcdiee ééanoadii odaésed 4640 18aaifoact=+i 1.

Agy daieééadee PostgreSQL fouanoasdao ianéieuét dagaieé, @é caédlols!, caé
¢ fiatatains. Naiié imioeyailé naiaiainé nefoaité daieeeas ée yaeyaony Slony |
(http://slony.info/ ). Slony | 4440224240 master/slaves daieeéasel?. Aiciiae-
04 16aeiduanoaa éioidda ifeeil 1e6+eou, iacaaea daieeéas ep

" 16aaiecopony aleieodasiind éliee aaiins, éloidns ieéia aa éégieié ia
adaapo. fiiiei 1 4eaaioaisili aceyiee iadaiiée.

daad, 04iadu 1i ifleedo caieiad Uiy adénoaeoael-

it daeeilié adeaie ia 10aeaéaynu ia iagi+e
iaioeids, i6i6aaoda 1Meial ayeaia aiaieuii danosnivsieay . Aieia iieeil
186+e0u yoi cadaiéd 1ailié ec aniiiiaaodéenito nacaasia. A  iaélae+ii ilee-
it i6daiéciaaol nadaas, éi0idleé eiado i+ail aéeiité éia oda  icaéoeé, ~oial
ifeeil 407 T0éaoeouny 1aéneiaéuil 4agaél it asaidie a fed+a a iaiaoiae-
iifioe

" Tieeil 1884ianioe aniiaacacuité nadads ilaceaed é éeedioo |, +0iad id atel
ioTaeai it acaiaiai, 1oidia 6oiaeo ia Manidaeiaieéa é daca aaiiag,

AfiliTaaoaeinioa navadsa atana ia taycain ileo+aou 1aifaea ey iainoaanoadi-
ii i aeaaiial nascadda (Master to multiple cascades Slaves)Epaié adaas, éioidné
iié6+ado aaiila ec fadvseeiial enoi+ieéa itlaedo alou félioead  dediaai oaeé, +ofad
dannteaou yoe aaiitd aaeda il 6ain+ea. Aaiiay Thtaaiiinol 1 icaleyao éaaét ian-
@0adediaaol fenodié. Dacaddiool é caiorioeol daieeéacep iieeil ia Noaiadeeaay
6a

i e
. Alinéidiey adénoaeé daasecopony +adac 6aie
3 \I o AN\ O \ A~

daieeéacep caieiadony fiefoaiité aai

& é ffadoeyi INSERT/DELETE/UPDATE
a

l{aideidd,  http://www.commandprompt.com/products/mammothreplic ator Mammoth Post-
greSQL + Replication.
2Eiy Slony-1l cadacadaediaaii 4ey adonee, &loiday a6ado iMa  4adeeedadod multi-master ddaeei.

ia 08éoneé iMiaio acaonaa yoié adonee aratelii odiaiii. 16a aiéciaaol iaavseeiia dagaied
4ey 08aa0aiial daseeia T+ail féfeeil & Neeod aléugial éiee+ando  aa ideibeieaduitd idiaeai
http://lwww.dbspecialists.com/presentations/mm_repli cation.html

Aéy ddaeécacée multi-master ddsegia iféliciaaodédi Postgre SQL 11448daeeaad0 10éiaedi-
{04 odaicaéoee (two-phase commit). Two-phase commit daagecddody fi ilituup SQL-¢aidiiia
PREPARE TRANSACEQOMMIT PREPARED
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aey oaaiod 1i aiéseai 400U caiduai ia éasedil ec 6¢éla éeanocada . Aaieienode-
diaaiéa nouanoaeyaony 1ifidaancai éfiaiailar ivioa
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6.4. Eiéael

AA N s A A

Eleaeu (Iocale) YO ié'Té flacagaieé, nidoede+anéed aey
R - Lo )

a
ycléa a 70aadelit acyoié nodaia 4. Eié

S - Y .A

aedaaony ive a¥ filcaaiée i iMiiutp énaiad initdb :

|> initdb --locale=ru_RU.UTF-8 --lc-numeric=POSIX
aefneéiinoe 10 eiéaél dacoelioao adiieiaiey SQL-caidif

aideias, yoi idiyaeyaony ide nidoedia ad aai

00iéoee upper/lower/initcap.
Agy éi60aéoiié daaiol dacl aaiiid i oncaiadeeadaadiié eiéaéu p iaiadiaeli,
+0a0 aaiiay éiéael faaadsedagini fnenoaiié. Ataanoe fiied Té ifaaddeeeaadi(io

gléaeaé iiaeil i Miaup énaiad locale -a

O mv AN by J LT AR A

Oaé éaeé e gagecasey iolataeeinu 1eaan Aasooitadi, of ana &  onfnéed éfai-
ia aaéaeeaapony |8e faaisa aonnéee ai eeil efilédcgiaaod
IN), WIN86 6 (aka ALT),

mydb-> \encoding KOI8R
mydb-> show CLIENT_ENCODING;
client_encoding

A zrA

ifetcoaony PQsetClientEncoding() 0606iédey libpqg ,
iféiyao SQL-caidii  SET CLIENT_ENCODING TO

é nodaieol éeeaidoa PostgreSQL aditei  yao adofiaoe+
oifila 1&sedld é&laladié fodaievaié A4  dadd/ééédio, a
0

€0 éiaiato nodaies ana aadea ol '|'6éié6£‘a(jééi
b SQL-c¢aioin CREATE CONVERSEON fiicaa

4A 1avdi fieo+ad &iaio aél Tivdadeyaony oleudl nod  ailé, ididadeedin. iaise-
140, 4 Eaiaad i1a6o a0ol 1i0aadedin aaa eieaee: ycae "Eaiada  /Aiaeeéneeé"e ycie "Ea-
|aaa/06a|oogneee" Aiagiae+ii ycoé "Adeeéiadeocaiey/Aia geéneeé"ia yéaeaaeaiodi yctéd
"Aiddeeaineee/Aiaseenaee”.

SO0, +01 efifélicbaoy & emacs.
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6.5. VACUUM/ANALYZE

Aaieienodedady PostgreSQL, fie&dadao iMieol, ~of ey aal iio  1aéuiial 6oiese-
fiedtaaiey neaacao 0aasdeysil 4000 66ée, & Ya+-efoeol ¢oals,of anol efiieiyou
éliaial  VACUUMANALYZEY 0T idiadiaei it oié ide+eid, +oi eia+a id iled+eo-
iy caifal efiietciaaol aenéiaia idifodaifoal, éioidia cai  elapo daidd daaévsiita
gee ecidiv\iiia nodiée & ia daanony Taifaéol foaoenoeésd aey 1 eaiediaueda ca-
iB1fiTa. E o7 & 400418 108&6a048uiT fiéaciaadony ia yooaeoeai inoe eniélciaaiey
danoonia e idiecaiaeoaéuiinoe caidiiia

la-eiay n adonee PostgreSQL 8.1 fi&daadd iiaedd Maiinolyoaeiil adoliaoe+anée
caiéiéaol auv. iaei nefoaiité 16i6ann, éioioné, Alioaaornoa aiil, caé e iactiaadony
autovacuum daemon. Afid jafiodiéée aéy yoiail idioanna ddaiyaiy apostgresql.conf
E cia+aieyi yoed iadaiaodia neaaodo 1oiafioenu édagia aigia 0aedil

Anee il eaéei-of ide+eial 48l a0éT dawail i& caioneaou, of a epaii ned+aa
iataoiaeitl idiecaiaeol faioes i6inida & iadid noaocenoeée a O+i6p A Titulp
éliaiall vacuumdb (man vacuumdb
> vacuumdb -ze
VACUUM ANALYZE;

VACUUM
JAZN v A \ AAN/Z/N O N AN N A/IAA N N\ 7 N\ o
6.6. llieoidediaaiea aéoeaiinoe aacl
O8é60u06h aéoeaiinon aach aaiins eéaaeél i6aieod i Mitip éla iad ps:

> ps auxww | grep “postgres

postgres ... postmaster -i

postgres ... postgres: writer process

postgres ... postgres: stats buffer process
postgres ... postgres: stats collector process
postgres ... postgres: baldin mydbase [local] idle

a filcaavsony naty éfiey 1dioanfna postmaster , of yoi
024ai06 eeediota. Noaooniay fi 0diéa aavso eididia-
O writer process, stats bu er p rocess é stats collector
fiefiodiill 16ioannai, caiéudiidl fa  iel PostgreSQL ide

fi
fioadod. lielciaaodéunéea 1610anna eidpo foaodniop nodied aeaa

postgres: ¥iiiéliciaaodélls, ¥sdacas ¥.01i0¢ ¥N0aoons,

4088y iieiciaa-
0a006f;, Tleedod ide-
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s A

idle Teeeadaied éiiaial 1o éeeaioa,
idle in transaction
BEGIN e iéfi-aieai 08
SQL-éiiaiaa adiieiyaony yoa éfiaiaa, iaioeidd, SELECT,
waiting  aedll éidda dacaeiéeddaony caiyoay adoael idioan
Anee apostgresqgl.conf  dacdagysi Rald foadefioeée (Tivéeéstats_start_collector
row_level ), of ei6idiacey 14 aéoeaiifioe dacl aaiito fitaedadony a fiia-
<1gfe 0 0adéedad. O6 =ed éididiacep, +of Med+ad ofy A Thiulp
aaéeol pg_stat_activity, a & pg_stat_all _tables éaaeao a

o by
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A aléoidioascee é iaaoo Slony | 46y aigeyci+ilé acaeoidee ¢  a¥40 ATAveasiing

Aéii yoi oonnéee elephant,
" lileednoaaiiay 61dia 10 nefaa feli yoi nefia,
" fetieé yoi iagailéeé elephant
Oadiei Slony | yoi 03a&daif 4 no1aNio Aaaeia 1668aaa, &i0id  (é fiicaaé 16101-

o0&l aéy fenoait daieeéavee rserv iaycheéa perl . 181aéo até fiinediaai 6ediié
A lias ( http://afilias.info ), éioiday iaiyéa aéy yoidi 1aiiai é¢ 1fiiaitd oac-
daaio+eéia PostgreSQL Ria Adééa (Jan Wieck). Ni figfa Ria il fiaiial ia~aéa id1aéo
ieaiédiaaeny eaé igiadaiia i 10édtodié endiaieéaie, 1010 04 andaaa aoee ai-
f0Giih i6aée=+ii. YOI yoéeé 1deidd oial, +of élliad+anéea oe dil 1Tado faaeaou
aanioé aéeaa a 10600003 dacdadioée dac éaéed-eedl caaied 1 Gneaé, éaé o+afno-
ieée naraiaital nfavanoaa
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