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[bookmark: _GoBack]	Мы рассмотрели информационный оптический канал связи, описываемый нелинейным уравнением Шрёдингера с аддитивным гауссовским шумом. Используя представление через интеграл по траекториями для функционала плотности условной вероятности P[Y|X], по аналогии с квантовой теорией поля нами была развита теория возмущений по малому параметру керровской нелинейности (γ). Вычислены три первые члена разложения данного функционала. Далее нами рассмотрена реалистичная модель входного сигнала X(t) и модель приемника выходного сигнала. На основе данных моделей при большом отношении мощности сигнала к мощности шума (это позволило нам использовать квазиклассическое приближение) вычислена условная энтропия H[Y|X] и взаимная информация IP в ведущем и следующем за ведущим порядке по нелинейности. На основе явного аналитического выражения для взаимной информации канала вариационной процедурой получено оптимальное распределение Popt[X] функционала плотности вероятности входного сигнала P[X]. Наконец, представлен метод построения входного сигнала с оптимальной статистикой для заданной формы несущего пакета. Показано, что отличие взаимной информации, вычисленной на оптимальном распределении Popt[X], от взаимной информации, вычисленной на гауссовском распределении, является величиной четвертого порядка малости по нелинейности (γLP)4. Теоретический анализ всех полученных аналитических результатов подтвержден численным моделированием.
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Рисунок 1: Характерная зависимость полученной оптимальной функции распределения входного сигнала от нормированной (P=1) амплитуды сигнала для разных параметров (безразмерной) второй дисперсии β для (γLP)2=0.2: точечная (β=1), пунктирная (β=5) и длинная пунктирная (β=10) линии соответствуют разным значения β. Сплошная линия соответствует невозмущенному (гауссовскому) оптимальному распределению.
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