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В рамках работ по поиску перспективного материала для изготовления обращенных к плазме элементов (ОПЭ) термоядерных установок проведены эксперименты по исследованию стойкости горячепрессованного карбида кремния к импульсным тепловым нагрузкам, ожидаемым в ходе работы таких установок (плотность мощности нагрева Ws ≈ 1 ГВт/м2, длительность ∆t ~ 0.1 – 1 мс). Эксперименты проводились с образцом, две поверхности которого имели разное качество обработки. Эрозия в виде выкрашивания небольших объемов материала полированной поверхности (Ra ≈ 1.1 мкм, Rz ≈ 5.3 мкм) начиналась при однократном импульсном нагреве до температуры T ≈ 1320 ± 80 K (соответствует параметру потока тепла Fhf ≈ 23.9 ± 1.6 МДж ∙ м-2 ∙ с-0.5), а шлифованной (Ra ≈ 1.17 мкм, Rz ≈ 9.3 мкм) – до T ≈ 790 ± 50 K (Fhf ≈ 11.6 ± 0.8 МДж ∙ м-2 ∙ с-0.5). Таким образом, по результатам работы были не только сделаны выводы о высоких перспективах применения карбида кремния для изготовления ОПЭ, но и о влиянии качества обработки поверхности керамик на стойкость к импульсному нагреву. На рисунке 1 приведены значения параметров потока тепла, соответствующие порогу выкрашивания карбида кремния (SiC) и карбида бора (B4C), а также порогу растрескивания вольфрама (W). 
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Рисунок 1 – Сравнение значений параметров потока тепла импульсного нагрева, при достижении которых начинается эрозия с потерей вещества для SiC, B4C и W.
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