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¹ 3-4

ìàðò

2006 ã.

27 è 30 ÿíâàðÿ øåñòîé ðàç ïðîøëà íàó÷íàÿ

ñåññèÿ è ñîáðàíèå íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ ÈßÔ,

ãäå áûëè ïîäâåäåíû èòîãè ðàáîòû çà ïðîøëûé

ãîä è îáñóæäåíû ïëàíû íà ãîä òåêóùèé. Ñ äîê-

ëàäàìè âûñòóïèëè çàâåäóþùèå ëàáîðàòîðèÿìè

è çàìåñòèòåëè äèðåêòîðà íàøåãî èíñòèòóòà.

Îòêðûë íàó÷íóþ ñåññèþ è ïîäâåë åå èòîãè äè-

ðåêòîð ÈßÔ àêàäåìèê À.Í. Ñêðèíñêèé.

ÈßÔ — 2006: èòîãè è ïåðñïåêòèâû
Â íà÷àëå áûëî ïðîâåäåíî ãîëîñîâàíèå ïî êàí-

äèäàòóðå äîêòîðà ôèç.-ìàò. íàóê Þ.À. Òèõî-

íîâà, âûäâèãàåìîãî íà äîëæíîñòü çàìåñòèòå-

ëÿ äèðåêòîðà ïî íàóêå. Ïî èòîãàì òàéíîãî ãî-

ëîñîâàíèÿ áîëüøèíñòâîì ãîëîñîâ îí áûë óòâåð-

æäåí â ýòîé äîëæíîñòè íà î÷åðåäíîé ïÿòèëåò-

íèé ñðîê. Ìàòåðèàëû ñ íàó÷íîé ñåññèè ÷èòàé-

òå íà ñòð. 1-6.

ÊÅÊ  —  ýòî Íàöèîíàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïî ôèçèêå

âûñîêèõ ýíåðãèé â ã. Öóêóáà (ßïîíèÿ). Â êîëëàáîðà-

öèè îêîëî ÷åòûðåõñîò ó÷àñòíèêîâ, íàøà ãðóïïà âêëþ-

÷àåò ñåìíàäöàòü ÷åëîâåê. Ïåðâûå  êîíòàêòû íà÷àëèñü

â 1992 ãîäó, è ãëàâíîé öåëüþ ñîòðóäíè÷åñòâà áûëî ñî-

çäàíèå Â-ôàáðèêè å+å- —êîëëàéäåðà äëÿ èçó÷åíèÿ ôè-

çèêè Â-ìåçîíîâ, à òàêæå äåòåêòîðà è ïðîâåäåíèå ýêñ-

ïåðèìåíòîâ ïî èçó÷åíèþ ÑÐ-íàðóøåíèÿ â ðàñïàäàõ Â-

ìåçîíîâ. ÑÐ-íàðóøåíèå — ýòî ýôôåêò àñèììåòðèè

ìåæäó âåùåñòâîì è àíòèâåùåñòâîì.

Â-ôàáðèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñêîðèòåëü ñî

âñòðå÷íûìè ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûìè ïó÷êàìè, äëèíà

îðáèòû îêîëî 3 êì. Îñîáåííîñòüþ ýòîé óñòàíîâêè ÿâ-

ëÿåòñÿ òî, ÷òî ýíåðãèè ýëåêòðîíîâ è ïîçèòðîíîâ ðàç-

íûå, ÷òîáû ìîæíî áûëî èçó÷àòü ðàñïàä Â-ìåçîíîâ â

ïîëåòå. Âòîðîé âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ðå-

êîðäíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýòîé óñòàíîâêè: ñâåòè-

ìîñòü ïîðÿäêà      1.5 ⋅1034 ñì-2 ñåê-1.

ÈßÔ ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ñîîðóæåíèè óñêîðèòåëÿ

ÊÅÊÂ, äëÿ íåãî áûëè èçãîòîâëåíû è ïîñòàâëåíû êîð-

ðåêòèðóþùèå ìàãíèòû. Íî îñíîâíîé íàø âêëàä — ýòî

ñîçäàíèå äåòåêòîðà BELLE. Ìû âîøëè â ãðóïïó ýëåêò-

ðîìàãíèòíîãî êàëîðèìåòðà ýòîãî ñëîæíîãî óíèâåðñàëü-

íîãî äåòåêòîðà. Ñàì êàëîðèìåòð èçãîòîâëåí íà îñíîâå

êðèñòàëëîâ èîäèäà öåçèÿ, àêòèâèðîâàííîãî òàëëèåì.

À.Å. Áîíäàðü

Ýòà òåõíèêà ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ðåêîðäíûõ ïàðàìåòðîâ

ïî ðàçðåøåíèþ äëÿ ôîòîíîâ íèçêîé ýíåðãèè. Êàëîðè-

ìåòð ñîäåðæèò 8736 êðèñòàëëîâ èîäèäà öåçèÿ. Â íà-

øåì èíñòèòóòå â ñîäðóæåñòâå ñ Èíñòèòóòîì ìîíîêðè-

ñòàëëîâ (Õàðüêîâ) áûëî ïðîèçâåäåíî ïðèìåðíî äâå

òðåòè ïîëíîãî êîëè÷åñòâà êðèñòàëëîâ.

Íàøà ãðóïïà òàêæå ïðèíÿëà ó÷àñòèå â ïðîåêòèðî-

âàíèè, èçãîòîâëåíèè è çàïóñêå ýëåêòðîìàãíèòíîãî êà-

ëîðèìåòðà. Ýòî äîâîëüíî áîëüøîé ïðèáîð, åãî ýêñïëó-

àòàöèÿ òðåáóåò áîëüøèõ óñèëèé. Ìû âíåñëè çàìåòíûé

âêëàä â  ðàçðàáîòêó ýëåêòðîííîãî òðàêòà ðàáîòàþùåãî

êàëîðèìåòðà, à ñåé÷àñ çàíèìàåìñÿ  ìîäåðíèçàöèåé ýëåê-

òðîíèêè. Åùå îäíî íàïðàâëåíèå íàøåé ðàáîòû â ýòîé

êîëëàáîðàöèè ñâÿçàíî ñ ìîíèòîðèðîâàíèåì ïàðàìåò-

ðîâ êàëîðèìåòðà è åãî åæåäíåâíîé êàëèáðîâêîé. Ýòà

ðàáîòà íåîáõîäèìà äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷àòü êà÷åñòâåí-

íûå äàííûå, à òàêæå, ÷òîáû åãî ðàçðåøåíèå íå óõóä-

øàëîñü ñî âðåìåíåì.

Ñëåäóþùèé ó÷àñòîê ðàáîòû, çà êîòîðûé ìû îòâå-

÷àåì, èçìåðåíèå ñâåòèìîñòè â ïðîöåññå íàñòðîéêè ïó÷-

êîâ è òîé ñâåòèìîñòè, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â ïðîöåñ-

ñå îáðàáîòêè äàííûõ. Ôîíîâàÿ îáñòàíîâêà íà ðàáîòà-

þùåé óñòàíîâêå âñå âðåìÿ ìåíÿåòñÿ è òðåáóåò ïîñòî-

ÿííîãî âíèìàíèÿ. Ïîýòîìó ñîçäàíà ñïåöèàëüíàÿ ñèñ-

òåìà, êîòîðàÿ êîíòðîëèðóåò  ôîíîâûå óñëîâèÿ íà äå-

Ñîòðóäíè÷åñòâî ÈßÔ ïî äåòåêòîðó BELLE
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ìåíò çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èîäèä

öåçèÿ àêòèâèðîâàííûé òàëëèåì, íå-

äîñòàòî÷íî áûñòðûé ñöèíòèëëÿòîð,

÷òîáû ðàáîòàòü ïðè âûñîêèõ çàãðóç-

êàõ. Ìû ðàçðàáàòûâàåì âåðñèþ êà-

ëîðèìåòðà íà îñíîâå íåàêòèâèðî-

âàííîãî éîäèäà öåçèÿ ñî ñúåìîì

ñâåòà ñ ïîìîùüþ âàêóóìíûõ ôîòî-

òåòðîäîâ. Ïðîòîòèï óæå èçãîòîâëåí

è òåñòèðîâàí íà ïó÷êå ìîíîõðîìà-

òè÷åñêèõ ôîòîíîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî

îïòèìàëüíîå ðàçðåøåíèå â òàêîé

êîíñòðóêöèè äîñòèãàåòñÿ,  à âðåìåí-

íîå ðàçðåøåíèå óäàåòñÿ ïîëó÷èòü

ëó÷øå îäíîé íàíîñåêóíäû äàæå ïðè

ýíåðãîâûäåëåíèè â êðèñòàëëàõ ïî-

ðÿäêà 20-30 ÌýÂ.  Ðàäèàöèîííàÿ

ñòîéêîñòü òàêèõ êðèñòàëëîâ íà ïîðÿ-

äîê âûøå, ÷åì àêòèâèðîâàííûõ. Âåð-

ñèÿ òàêîãî êàëîðèìåòðà ïðåäñòàâëÿ-

åòñÿ íàèáîëåå àäåêâàòíîé äëÿ ìîäåð-

íèçàöèè óñòàíîâêè.

Íàèáîëåå êðèòè÷åñêèì ìîìåí-

òîì ÿâëÿåòñÿ íà÷àëî 2006 ãîäà. Â

áëèæàéøèå äâà ìåñÿöà íà óñêîðè-

òåëü áóäóò ïîñòàâëåíû äâà òàê íà-

çûâàåìûõ êðàá-êðîññèíã ðåçîíàòî-

ðà.  Ïðåäïîëàãàåòñÿ èõ óñòàíîâèòü

è ïðîâåñòè òåñòû, ÷òîáû ïðîâåðèòü

ýôôåêòèâíîñòü èäåè êðàá-êðîññèíã

ñõåìû ñòîëêíîâåíèÿ ïó÷êîâ. Îäíà

èç ïðîáëåì ïîëó÷åíèÿ ñâåòèìîñòè

ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ïó÷êè ñòàëêèâà-

þòñÿ ïîä óãëîì â ãîðèçîíòàëüíîé

ïëîñêîñòè, è ñîçäàåòñÿ äîïîëíè-

òåëüíàÿ ñâÿçü ñèíõðîòðîííûõ è áå-

òàòðîííûõ êîëåáàíèé ÷àñòèö â íà-

êîïèòåëå. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàþò

òàê íàçûâàåìûå ñèíõðîáåòàòðîí-

íûå ðåçîíàíñû, ñïîñîáñòâóþùèå

íåñòàáèëüíîñòè ïó÷êîâ. Åñòü îñíî-

âàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ýòîò ýôôåêò îã-

ðàíè÷èâàåò ñâåòèìîñòü. Ðàññìàòðè-

âàåìàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü äâè-

æåíèå ïó÷êîâ òàêèì, ÷òî ñòîëêíî-

âåíèå ïó÷êîâ ýôôåêòèâíî ïðîèñõî-

äèò ëîá â ëîá. Ýòà èäåÿ ïðåäëîæåíà

äàâíî, íî åùå íèêåì íå èñïûòàíà.

Ïåðåä íàìè ñòîèò çàäà÷à ðåàëèçî-

âàòü åå è ïîïðîáîâàòü çà ñ÷åò ýòîãî

ïîäíÿòü ñâåòèìîñòü. Åñëè ýòî óäàñ-

òñÿ ñäåëàòü, òî íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî

ïðîãðàììà ìîäåðíèçàöèè Â-ôàáðè-

êè â ÊÅÊ áóäåò ïðèíÿòà. Äëèòåëü-

íàÿ îñòàíîâêà íà ïåðåäåëêó çàïëà-

íèðîâàíà íà 2008-2010 ãîäû, à çà-

òåì ïðåäñòîèò ìíîãîëåòíÿÿ ðàáîòà

ñ ïîâûøåííîé ñâåòèìîñòüþ.

òåêòîðå âî âðåìÿ èíæåêöèè ïó÷êîâ.

Ìû ïðèíèìàåì íåïîñðåäñòâåííîå

ó÷àñòèå â àíàëèçå è îáðàáîòêå ôè-

çè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Óñòàíîâêà íà-

÷àëà ðàáîòàòü ñî ñâåòèìîñòüþ â

1999 ãîäó, è  óæå â òå÷åíèå ñåìè ëåò

âåäåòñÿ íàáîð è àíàëèç ïîëó÷åííûõ

äàííûõ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû äàòü ïðåä-

ñòàâëåíèå î íàøåì âêëàäå â îáðà-

áîòêó  äàííûõ,  ìîæíî ñêàçàòü ñëå-

äóþùåå: êîëëàáîðàöèåé îïóáëèêî-

âàíî 158 ñòàòåé,  äâàäöàòü èç íèõ

ïîëíîñòüþ èëè ñ îïðåäåëÿþùèì

ó÷àñòèåì ñäåëàíû ñîòðóäíèêàìè

íàøåãî èíñòèòóòà.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ýêñïåðèìåíòà

— èçó÷åíèå ÑÐ-íàðóøåíèÿ â ðàñïà-

äàõ Â-ìåçîíà. Èçìåðåíèå óãëà β
Óíèòàðíîãî òðåóãîëüíèêà ñäåëàíî ñ

èñïîëüçîâàíèåì ÑÐ-íàðóøåíèÿ â

ðàñïàäå Â →  ψK
S
  óæå ñ òî÷íîñòüþ

ëó÷øå 5% — ýòî äîñòèæåíèå âñåé

êîëëàáîðàöèè è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì

ðåçóëüòàòîì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü.

Îäíàêî, ôèçèêà ÑÐ-íàðóøåíèé ìíî-

ãîîáðàçíà. Íàïðèìåð, â ýòîì èçìå-

ðåíèè âåëè÷èíà óãëà β  îïðåäåëÿåò-

ñÿ íåîäíîçíà÷íî — åñòü âòîðîå ðå-

øåíèå è îíî ñâÿçàíî ñ ïåðèîäè÷íî-

ñòüþ ôóíêöèè sin(2β). Òî åñòü, íå-

ïîñðåäñòâåííî èç äàííîãî èçìåðå-

íèÿ ìû íå ìîæåì îäíîçíà÷íî ñêà-

çàòü, êàêîå  â ïðèðîäå èìååò çíà÷å-

íèå óãîë β — 23î èëè 67î. Îäíàêî,

èñïîëüçóÿ íåêèé èçîùðåííûé ìå-

òîä, ñâÿçàííûé ñ èçó÷åíèåì ñëîæ-

íîé, ÑÐ íàðóøàþùåé èíòåðôåðåí-

öèè â ðàñïàäå Â → D0π0, íàì óäà-

ëîñü èñêëþ÷èòü âòîðîå ðåøåíèå.

Ýòîò ìåòîä áûë ïðåäëîæåí íàìè è

ðåàëèçîâàí  Ï. Êðîêîâíûì. Ðåçóëü-

òàò äîêëàäûâàëñÿ íà êîíôåðåíöèè

ëåòîì 2005 ãîäà è â áëèæàéøåå âðå-

ìÿ áóäåò îïóáëèêîâàí â æóðíàëå.

Äðóãîé ñóùåñòâåííûé âîïðîñ —

ýòî èçìåðåíèå äðóãèõ äâóõ óãëîâ â

Óíèòàðíîì òðåóãîëüíèêå. Â ÷àñòíî-

ñòè, èçìåðåíèå óãëà  γ,  êîòîðîå ñåé-

÷àñ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëîæ-

íûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêñïåðèìåíòà.

Íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò íàèáîëåå

ïåðñïåêòèâíûì ñ÷èòàåòñÿ ïðåäëî-

æåííûé íàìè ìåòîä ïî èçìåðåíèþ

ïðÿìîãî ÑÐ-íàðóøåíèÿ â ðàñïàäå

Â → D0K-  ñ ïîñëåäóþùèì àíàëè-

çîì ðàñïàäà D0→K
S
 π+π-. Ýòà èäåÿ

áûëà ðåàëèçîâàíà áëàãîäàðÿ óñèëè-

ÿì À. Ïîëóýêòîâà, êîòîðûé ñàìîñòî-

ÿòåëüíî ïðîâåë î÷åíü îáúåìíóþ ðà-

áîòó. Ðåçóëüòàò óæå îïóáëèêîâàí.

×òî êàñàåòñÿ ïåðñïåêòèâ ñîòðóä-

íè÷åñòâà ñ ÊÅÊ, òî â íàñòîÿùèé ìî-

ìåíò èäåò ðàáîòà íàä ïðîåêòîì ìî-

äåðíèçàöèè Â-ôàáðèêè — ýòî áóäåò

ñóïåð-Â-ôàáðèêà. Îñíîâíàÿ çàäà÷à

— ïîäíÿòü ñâåòèìîñòü óñòàíîâêè

áîëüøå, ÷åì íà ïîðÿäîê. Äëÿ ýòîãî

íåîáõîäèìà ñóùåñòâåííàÿ åå ïåðå-

äåëêà, è â ïåðâóþ î÷åðåäü — ïåðå-

äåëêà óñêîðèòåëÿ. ×òîáû óâåëè÷èòü

ñâåòèìîñòü, íóæíî íà ïîðÿäîê óâå-

ëè÷èòü òîêè. Äëÿ ýòîãî íóæíî çàíî-

âî èçãîòîâèòü âàêóóìíóþ êàìåðó.

Òðåáóåòñÿ óâåëè÷èòü ìîùíîñòü Â×

ñèñòåìû è ýíåðãèþ ëèíåéíîãî óñ-

êîðèòåëÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü

ïîçèòðîíû ñ áîëüøåé ýíåðãèåé, à

ýëåêòðîíû ñ ìåíüøåé, ò.å. èíâåðòè-

ðîâàòü ýíåðãèþ ïó÷êà — ÷òî â ðå-

çóëüòàòå ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ìî-

äåðíèçàöèåé èíæåêòîðà. Íàø èí-

ñòèòóò ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå

â ðàçðàáîòêå ìîäåðíèçèðîâàííîé

âàêóóìíîé êàìåðû. Äëÿ òîãî, ÷òî-

áû ïîëó÷èòü áîëüøèå òîêè, òðåáó-

åòñÿ ñîçäàíèå âàêóóìíîé êàìåðû

íîâîé êîíñòðóêöèè — ñî ñïåöèàëü-

íûì «êàðìàíîì» äëÿ âûâîäà è ïðè-

åìà ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ.

Ïðîòîòèï ïÿòèìåòðîâîãî ó÷àñòêà òà-

êîé êàìåðû áûë èçãîòîâëåí â íàøåì

ïðîèçâîäñòâå è óñïåøíî èñïûòàí íà

ðåàëüíîé óñòàíîâêå.

Äðóãàÿ âàæíàÿ ðàáîòà áûëà ñâÿ-

çàíà ñ ñîçäàíèåì RF-çàùèùåííîãî

ñèëüôîíà íîâîé êîíñòðóêöèè. Äâà

òàêèõ ñèëüôîíà áûëè óæå èñïûòà-

íû â ÊÅÊ íà ïîëíîì òîêå, êîíñòðóê-

öèÿ ðàáîòàåò î÷åíü õîðîøî. Ïðî-

äîëæàåòñÿ òàêæå ðàáîòà ïî èçó÷å-

íèþ ñïîñîáîâ ïîäàâëåíèÿ âòîðè÷-

íîé ýëåêòðîííîé ýìèññèè ñ ïîâåð-

õíîñòè âàêóóìíîé êàìåðû è ò.ä.

×òî êàñàåòñÿ äåòåêòîðà, òî åãî

òîæå ïðåäïîëàãàåòñÿ ìîäåðíèçèðî-

âàòü. Íàøè óñèëèÿ ñîñðåäîòî÷åíû

íà ìîäåðíèçàöèè êàëîðèìåòðà. Îñ-

íîâíàÿ ïðîáëåìà â íàñòîÿùèé ìî-

Ñîòðóäíè÷åñòâî ÈßÔ ïî äåòåêòîðó BELLE

À.Å. Áîíäàðü
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Ðåøåíèå î ìîäåðíèçàöèè äå-

òåêòîðà ÊÌÄ-2 áûëî ïðèíÿòî â

2000 ãîäó, ñðàçó æå âñëåä çà ðåøå-

íèåì î ñòðîèòåëüñòâå óñòàíîâêè

ÂÝÏÏ-2000. Â 2001 ãîäó  âûøåë

ïðåïðèíò, êîíêðåòèçèðóþùèé

ïðîãðàììó ðàáîò, è ñ ýòîãî âðåìå-

íè åå âûïîëíåíèå ñòàëî ãëàâíîé

çàäà÷åé êîëëàáîðàöèè. Îáúåì ìî-

äåðíèçàöèè îêàçàëñÿ íàñòîëüêî

çíà÷èòåëüíûì, ÷òî åãî âûïîëíåíèå

ïðèâåäåò ê ñîçäàíèþ äåòåêòîðà

ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ, êîòîðûé,

ñëåäóÿ òðàäèöèè, ìû ðåøèëè íà-

çâàòü ÊÌÄ-3.

ÊÌÄ-3 — ýòî ñîâðåìåííûé äå-

òåêòîð ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, òðå-

êîâàÿ ñèñòåìà êîòîðîãî ñîñòîèò èç

äðåéôîâîé è Z-êàìåð, ïîìåùåí-

íûõ âíóòðè òîíêîãî ñâåðõïðîâîäÿ-

ùåãî ñîëåíîèäà ñ ïîëåì äî 1.5 Òåñ-

ëà. Çà ñîëåíîèäîì ðàñïîëîæåíà

öèëèíäðè÷åñêàÿ ÷àñòü ýëåêòðîìàã-

íèòíîãî êàëîðèìåòðà, ñîñòîÿùàÿ

èç äâóõ ÷àñòåé: ñíà÷àëà ïÿòü ðàäè-

àöèîííûõ äëèí êàëîðèìåòðà íà îñ-

íîâå æèäêîãî êñåíîíà è ïîòîì åùå

âîñåìü — êàëîðèìåòðà íà îñíîâå

êðèñòàëëîâ CsI. Â òîðöåâîé ÷àñòè

äåòåêòîðà èçìåðåíèå ýíåðãèè ïðî-

èçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êàëîðèìåò-

ðà íà îñíîâå êðèñòàëëîâ BGO. Çà

ÿðìîì äåòåêòîðà ðàñïîëàãàåòñÿ ñè-

ñòåìà ñöèíòèëëÿöèîííûõ ñ÷åò÷è-

êîâ, çàäà÷åé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïî-

ìîùü â èäåíòèôèêàöèè ìþîíîâ è

çàùèòà îò ÷àñòèö êîñìè÷åñêîãî èç-

ëó÷åíèÿ.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè, íàä êîòî-

ðûìè ðàáîòàëà è ïðîäîëæàåò ðà-

áîòàòü êîìàíäà äåòåêòîðà, áûëè:

èçãîòîâëåíèå âûøåïåðå÷èñëåííûõ

ñèñòåì, ðàçðàáîòêà ýëåêòðîíèêè,

ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ

è îöèôðîâêè ïîñòàâëÿåìîé èìè

èíôîðìàöèè, à òàêæå ñîçäàíèå

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòå-

ìû ñáîðà äàííûõ, èõ îáðàáîòêè è

ìîäåëèðîâàíèÿ.

Îñåíüþ 2004 ãîäà ìû ïîëó÷è-

ëè äåòàëè êîðïóñà äðåéôîâîé êà-

ìåðû. Îíè áûëè èçãîòîâëåíû â

òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ èòàëüÿí-

ñêèìè ôèçèêàìè ãðóïïû INFN

óíèâåðñèòåòà ãîðîäà Ëå÷÷å. Êîð-

ïóñ êàìåðû èçãîòîâëåí èç óãëåïëà-

ñòèêà èòàëüÿíñêîé êîìïàíèåé,

èìåþùåé áîãàòûé îïûò åãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ â àýðîêîñìè÷åñêèõ

ïðîåêòàõ. Ïîñëå íåîáõîäèìûõ èç-

ìåðåíèé ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ

êîìïîçèòà, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåí

êîðïóñ, è íåáîëüøèõ äîðàáîòîê

áûëè óñòàíîâëåíû ïðîâîëî÷êè êà-

ìåðû, ïðîâåäåí íåîáõîäèìûé ìè-

íèìóì ýëåêòðîìîíòàæíûõ ðàáîò è

íà÷àòî èçó÷åíèå  åå ôèçè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ. Â çàõîäàõ ñ ðåãèñòðà-

öèåé êîñìè÷åñêèõ ÷àñòèö äîñòèã-

íóòî ðàçðåøåíèå ëó÷øå 100 ìêì.

Ýòî ëó÷øå, ÷åì ôîðìóëèðîâàëîñü

â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè, è õîðîøî

áûëî áû ñîõðàíèòü ñòîëü âûñîêîå

ðàçðåøåíèå â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ

ðàáîòû êàìåðû íà ÂÝÏÏ-2000. Â

òå÷åíèå áëèæàéøèõ ìåñÿöåâ ìû

ïëàíèðóåì çàêîí÷èòü âñå âíåøíèå

ðàáîòû ñ êàìåðîé, âåñíîé-ëåòîì

îáîðóäîâàòü ýëåêòðîíèêîé  ñóùå-

ñòâåííî áîëüøåå êîëè÷åñòâî êàíà-

ëîâ è ïîñëå åùå îäíîé ñåðèè èç-

ìåðåíèé óñòàíîâèòü åå â äåòåêòîð

â çàëå ÂÝÏÏ-2000.  Z-êàìåðà áó-

äåò ïåðåíåñåíà â íîâûé äåòåêòîð

ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèé. Ìû

òîëüêî óáåäèëèñü â òîì, ÷òî íèêà-

êîé äåãðàäàöèè íàòÿæåíèÿ ïðîâî-

ëî÷åê çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè â äå-

òåêòîðå ÊÌÄ-2 íå ïðîèçîøëî, è

èçìåíèëè ñõåìó èõ ðàçáèâêè íà

ñåêòîðû â ñîîòâåòñòâèè ñ òîïîëî-

ãèåé ðàñïîëîæåíèÿ ÿ÷ååê â íîâîé

äðåéôîâîé êàìåðå. Íåîáõîäèìîñòü

òàêîãî èçìåíåíèÿ ñâÿçàíà ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì îáåèõ êàìåð â ñèñ-

òåìå òðèããåðà. Çàòî ýëåêòðîíèêà

ñúåìà ñèãíàëîâ ñ êàìåðû ïîìåíÿ-

ëàñü ïîëíîñòüþ, ñòàâ ñîâðåìåííîé

è òåõíîëîãè÷íîé. Äàëüíåéøèå èñ-

ïûòàíèÿ Z-êàìåðû áóäóò ïðîõî-

äèòü óæå ïîñëå åå óñòàíîâêè â äå-

òåêòîð âåñíîé 2006 ãîäà.

Â êîíöå 2004 ãîäà â äåòåêòîð

áûë óñòàíîâëåí æèäêîêñåíîíîâûé

êàëîðèìåòð è â òå÷åíèå êîðîòêîãî

âðåìåíè â çàëå ÂÝÏÏ-2000 ïîäãî-

òîâëåíà âñÿ èíôðàñòðóêòóðà, íåîá-

õîäèìàÿ äëÿ åãî çàïîëíåíèÿ êñåíî-

íîì. Â ìàå-èþíå 2005 ãîäà áûë

ïðîâåäåí  çàõîä ñ çàïèñüþ êîñìè-

÷åñêèõ ñîáûòèé, êîòîðûé ïîêàçàë,

÷òî êñåíîí îñòàåòñÿ ÷èñòûì —

ïðîáåã ýëåêòðîíîâ èîíèçàöèè ïðå-

âûøàåò 2 ñàíòèìåòðà, îáåñïå÷èâàÿ

êîîðäèíàòíîå ðàçðåøåíèå íå õóæå

2 ìèëëèìåòðîâ, êàê è ïëàíèðîâà-

ëîñü. Â òî æå âðåìÿ, âûÿñíèëèñü

ïóòè äàëüíåéøåãî óëó÷øåíèÿ àíà-

ëîãîâîé ýëåêòðîíèêè ñ÷èòûâàíèÿ

ñèãíàëîâ. Áûëà ïðîäåëàíà íåîáõî-

äèìàÿ êîððåêòèðîâêà ñõåìíûõ è

ìîíòàæíûõ ðåøåíèé, à â äåêàáðå

ïðîâåäåí åùå îäèí çàõîä, ïîêàçàâ-

øèé ïðàâèëüíîñòü ïðèíÿòûõ ðå-

øåíèé. Â íà÷àëå 2006 ãîäà â ìàñ-

òåðñêèå ñäàí çàêàç íà ïðîèçâîä-

ñòâî âñåé àíàëîãîâîé ýëåêòðîíèêè

êàëîðèìåòðà. Ìû ïëàíèðóåì ïðî-

âåñòè ñëåäóþùóþ çàëèâêó ê ëåòó,

ðàññ÷èòûâàÿ, ÷òî ê ýòîìó âðåìå-

íè åþ áóäåò îáîðóäîâàíî íå ìå-

íåå ïîëîâèíû  èíôîðìàöèîííûõ

êàíàëîâ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü êàëîðèìåòðà CsI

— îêîëî äâóõ òðåòåé åãî îáúåìà —

áóäåò âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì

êðèñòàëëîâ êàëîðèìåòðà ÊÌÄ-2.

Îñòàëüíûå êðèñòàëëû íàäî áûëî

ïîäãîòîâèòü ê óñòàíîâêå çàíîâî,

áëàãî, â íàëè÷èè îíè èìåëèñü! Â

2005 ãîäó ýòà ðàáîòà áûëà çàâåð-

øåíà: âñå êðèñòàëëû ïîäãîòîâëå-

íû ê óñòàíîâêå â ëèíåéêè, èç êî-

òîðûõ çàòåì ñîáèðàþòñÿ îêòàíòû.

Òåñòîâûå èñïûòàíèÿ ïåðâîé ëè-

íåéêè ïîêàçàëè, ÷òî ïðîåêòíûå

ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿþùèå ðàçðå-

øåíèå êàëîðèìåòðà, äîñòèãíóòû,

ïîñëå ÷åãî áûë ñîáðàí ïåðâûé îê-

òàíò. Â ÿíâàðå 2006 îí óñòàíîâëåí

â äåòåêòîð è ñåé÷àñ ñ íèì èäåò ðà-

áîòà. Åñëè âñå áóäåò õîðîøî, ñáîð-

êà îêòàíòîâ ïðîäîëæèòñÿ, è ê êîí-

ÊÌÄ-3 è ñîòðóäíè÷åñòâî ïî g-2 è μμμμμ →→→→→ eγγγγγ
Á.È. Õàçèí
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öó ãîäà ìû íàäååìñÿ óñòàíîâèòü â

äåòåêòîð èõ âñå. Íåîáõîäèìàÿ äëÿ

ýòîãî ýëåêòðîíèêà ñåé÷àñ íàõîäèò-

ñÿ â ïðîèçâîäñòâå. Â ïðîøåäøåì

ãîäó çàêîí÷åíà ïîäãîòîâêà òîðöå-

âîãî êàëîðèìåòðà ê óñòàíîâêå â äå-

òåêòîð: âñå êðèñòàëëû îáîðóäîâà-

íû ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ôîòî-

ïðèåìíèêàìè, ñêëååíû â áëîêè è

îáîðóäîâàíû  çàðÿäî÷óâñòâèòåëü-

íûìè óñèëèòåëÿìè. Òåñòîâàÿ ñáîð-

êà ïðîøëà óñïåøíî, óñòàíîâêå êà-

ëîðèìåòðà â äåòåêòîð ìåøàåò

òîëüêî òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ýòî

áóäåò çàäåðæèâàòü ñáîðêó äðóãèõ

ñèñòåì.

Çíà÷èòåëüíûì ýòàïîì ðàáîò â

2005 ãîäó áûëî çàâåðøåíèå ìîí-

òàæà ñâåðõïðîâîäÿùåãî ñîëåíîè-

äà äåòåêòîðà. Ïîñêîëüêó ñîëåíîèä

íàõîäèòñÿ ïåðåä êàëîðèìåòðîì, îí

áûë ñêîíñòðóèðîâàí òàê, ÷òîáû åãî

òîëùèíà áûëà ìèíèìàëüíîé —

0.13 X
0
, ÷òî ïîòðåáîâàëî ðÿäà îðè-

ãèíàëüíûõ ðåøåíèé. Ìû íàäååì-

ñÿ, ÷òî âñå îíè îêàæóòñÿ ïðàâèëü-

íûìè. Êðèîñòàò, êîòîðûé áóäåò

ñíàáæàòü ñîëåíîèä æèäêèì ãåëè-

åì, óæå èçãîòîâëåí. Èñïûòàíèÿ

ïîêàçàëè, ÷òî îí èñïàðÿåò ëèøü

÷óòü áîëüøå äâóõ ëèòðîâ ãåëèÿ â

ñóòêè. Ê êîíöó ÿíâàðÿ çàâåðøèëàñü

ñáîðêà ñîëåíîèäà è êðèîãåííî-âà-

êóóìíîé ñèñòåìû, ïîñëå ÷åãî áûë

ïðîâåäåí öèêë îõëàæäåíèÿ è ìû

ïîçäðàâèëè êîìàíäó ñîëåíîèäà ñ

áîëüøèì óñïåõîì — ñîëåíîèä ïå-

ðåøåë â ñâåðõïðîâîäÿùåå ñîñòîÿ-

íèå. Ñëåäóþùèì âàæíûì øàãîì

ñòàíóò ðàáî÷èå èñïûòàíèÿ ñîëåíî-

èäà ïðè ïðîåêòíîì  çíà÷åíèè ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ, êîòîðûå ìû õîòèì

ïðîâåñòè ê ëåòó. Ê ýòîìó æå âðå-

ìåíè äîëæíû çàêîí÷èòüñÿ è ðàáî-

òû ïî èçãîòîâëåíèþ ñèñòåìû ââî-

äà òîêà.

Î÷åíü âàæíîé ñèñòåìîé, èëè,

ïðàâèëüíåå ñêàçàòü, ñðåäîé, â êî-

òîðîé æèâåò äåòåêòîð, ÿâëÿåòñÿ åãî

ýëåêòðîíèêà. Ìû íå ìîãëè èñïîëü-

çîâàòü ðàçðàáîòêè, èñïîëüçîâàí-

íûå â ýêñïåðèìåíòå ÊÌÄ-2 —

ïðîøëî áîëåå 20 ëåò ñ òîãî âðåìå-

íè, êàê îíè ïðîåêòèðîâàëèñü. Âîç-

ðîñëè ïîòîêè èíôîðìàöèè, ïîñòó-

ïàþùåé ñ äåòåêòîðà, æåñò÷å ñòà-

ëè òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê åå

êà÷åñòâó è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è,

ñèëüíî èçìåíèëèñü âîçìîæíîñòè,

ïðåäîñòàâëÿåìûå ñîâðåìåííîé

ýëåìåíòíîé áàçîé è ñîâðåìåííû-

ìè ïîäõîäàìè ê ïðîåêòèðîâàíèþ.

Ñîâåðøåííî îïðàâäàííûìè ïðåä-

ñòàâëÿþòñÿ óñèëèÿ, ïðèêëàäûâàå-

ìûå äëÿ  çàìåíû äîñòîéíî ïîðà-

áîòàâøåé «ÊËÞÊÂÛ» ñîâåðøåí-

íî íîâîé ñèñòåìîé, âáèðàþùåé åå

äîñòîèíñòâà è èçáàâëåííîé îò

ìíîãèõ åå íåäîñòàòêîâ. Íà äðåéôî-

âîé êàìåðå ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ

ïåðâîé òàêîé ðàçðàáîòêè — ïëàòû

îöèôðîâêè èíôîðìàöèè Ò2Q, êàê

ÿ óæå ãîâîðèë, äîñòàòî÷íî óñïåø-

íûå, íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ïîëó-

÷åíèè ðàçðåøåíèÿ 100 ìêì ñûãðà-

ëè õàðàêòåðèñòèêè ýòîé ïëàòû. Ê

íà÷àëó ëåòà ìû õîòèì èìåòü îêî-

ëî 10 òàêèõ ïëàò, à îñåíüþ èëè

÷óòü ðàíüøå íà÷àòü èõ ìàññîâîå

ïðîèçâîäñòâî — îñòàâøèåñÿ 80

ýêçåìïëÿðîâ. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ñ

ïðîåêòèðîâàíèåì è ïðîèçâîäñòâîì

ýëåêòðîíèêè ñèòóàöèÿ î÷åíü íà-

ïðÿæåííàÿ. Ëó÷øå âñåãî äåëî îá-

ñòîèò ñ àíàëîãîâîé ÷àñòüþ ýëåêò-

ðîíèêè êàëîðèìåòðîâ — óäàëîñü

ðàçðàáîòàòü óíèôèöèðîâàííûé çà-

ðÿäî÷óâñòâèòåëüíûé óñèëèòåëü,

êîòîðûé ñ ìèíèìàëüíûìè èçìåíå-

íèÿìè èñïîëüçóåòñÿ âî âñåõ êàëî-

ðèìåòðè÷åñêèõ ñèñòåìàõ äåòåêòî-

ðà. Åñëè ðàçðàáîòêó ïëàòû T2Q

ìîæíî ñ÷èòàòü ïî÷òè çàêîí÷åííîé,

à ìàêåòíûé âàðèàíò ïëàòû óñèëè-

òåëåé-ôîðìèðîâàòåëåé äëÿ êàëî-

ðèìåòðîâ íàõîäÿùèìñÿ â ñòàäèè

«íàëàäêè è äîâîäêè», òî ê ïðîåê-

òèðîâàíèþ ìíîãèõ óçëîâ ýëåêòðî-

íèêè, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàòü-

ñÿ â òðèããåðå äåòåêòîðà, ìû åùå

òîëüêî ïðèñòóïàåì… Ïðè÷èíà —

îñòðàÿ íåõâàòêà ñïåöèàëèñòîâ. Ëà-

áîðàòîðèè, êîòîðûå «èñïîêîí

âåêó» çàíèìàëèñü ïðîåêòèðîâàíè-

åì è ïðîèçâîäñòâîì ýëåêòðîíèêè

äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ôèçèêå âû-

ñîêèõ ýíåðãèé, ïîíåìíîãó ëèáî

ïîòåðÿëè ê ýòîìó èíòåðåñ è ïåðå-

êëþ÷èëèñü íà ðåøåíèå äðóãèõ çà-

äà÷ (âàæíîñòü è öåííîñòü êîòîðûõ

íè â êîåì ñëó÷àå íå ïîäâåðãàåòñÿ

ñîìíåíèþ!), ëèáî ñîêðàòèëè ñâîè

ðàçìåðû íàñòîëüêî, ÷òî âåñòè ðà-

áîòó øèðîêèì ôðîíòîì è óäîâëåò-

âîðÿòü çàïðîñû è «íàóêè» è «êîí-

òðàêòíîé» äåÿòåëüíîñòè óæå íå â

ñîñòîÿíèè…  Òàêèå îáñòîÿòåëü-

ñòâà ïðèíÿòî íàçûâàòü «îáúåêòèâ-

íûìè», è ýòî çíà÷èò, ÷òî îíè íà-

äîëãî è áîðîòüñÿ ñ íèìè íàäî ñà-

ìîñòîÿòåëüíî, ðàñøèðÿÿ âíóòðè-

ëàáîðàòîðíóþ ãðóïïó  ýëåêòðîíè-

êè. Ìíîãî ðàáîòû áûëî ïðîäåëà-

íî ïî ðàçâèòèþ ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ ýêñïåðèìåíòà. Ñèñòå-

ìà ñáîðà äàííûõ è êîíòðîëÿ ñîñòî-

ÿíèÿ äåòåêòîðà, ïàêåòû ïðîãðàìì

îáðàáîòêè äàííûõ è ìîäåëèðîâà-

íèÿ ñîçäàþòñÿ çàíîâî ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ñàìûõ ïîñëåäíèõ ïðåäëî-

æåíèé ñòðåìèòåëüíî ðàçâèâàþ-

ùåéñÿ èíäóñòðèè ïðîãðàììíîãî

ïðîäóêòà.

Óòâåðæäåíèå, ÷òî ñîçäàíèå íî-

âîãî ñîâðåìåííîãî äåòåêòîðà —

äåëî äîðîãîå, ÿâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì,

à âñå âûøåñêàçàííîå ýòó î÷åâèä-

íîñòü òîëüêî ïîäòâåðæäàåò. Êîíå÷-

íî, ìû è ñàìè, ïî ìåðå âîçìîæíî-

ñòåé, ïûòàåìñÿ îáëåã÷èòü ñâÿçàí-

íîå ñ ýòèì ôèíàíñîâîå áðåìÿ. Â

ãðóïïå åñòü íåñêîëüêî ðîññèéñêèõ

ãðàíòîâ, â ïîñëåäíèå ãîäû âûïîë-

íÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå

êîíòðàêòíûå ðàáîòû ñàìîñòîÿ-

òåëüíî, ëèáî ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè

ëàáîðàòîðèÿìè, íî áåç ïîìîùè

âñåãî èíñòèòóòà ÊÌÄ-3 íèêîãäà íå

ìîã áû áûòü ñäåëàí. Ïîýòîìó â

çàêëþ÷åíèå ÿ õî÷ó îáðàòèòüñÿ ñî

ñëîâàìè áëàãîäàðíîñòè è ê ðóêî-

âîäñòâó èíñòèòóòà, è êî âñåìó åãî

çàìå÷àòåëüíîìó êîëëåêòèâó.

ÊÌÄ-3 è ñîòðóäíè÷åñòâî ïî g-2 è μμμμμ →→→→→ eγγγγγ
Á.È. Õàçèí
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Ñîñòîÿíèå äåë íà äåòåêòîðå ÀÒLÀS

Ïåðâûé öèêëîòðîí  ïîñòðî-

åí Ëîóðåíñîì â 1930 ãîäó, åãî

äèàìåòð áûë âñåãî 25 ñì, ýíåð-

ãèÿ 1 ÌýÂ, à ñòîèìîñòü 25 äîë-

ëàðîâ. Äåòåêòîð ÀÒLÀS ñîçäà-

åòñÿ â ðàìêàõ ïðîåêòà LHC, ðà-

áîòà êîòîðîãî äîëæíà íà÷àòüñÿ

â 2007 ãîäó. Ðàçìåðû è ýíåðãèÿ

LHC ïî ñðàâíåíèþ ñ èçîáðåòå-

íèåì Ëîóðåíñà âûðîñëè íåñîèç-

ìåðèìî, à ñòîèìîñòü íà âîñåìü

ïîðÿäêîâ áîëüøå. Ýíåðãèÿ êàæ-

äîãî ïðîòîíà 7 TeV, ÷èñëî ÷àñ-

òèö â ñãóñòêå 1011, ÷òî ñîîòâåò-

ñòâóåò 44 kJ â ñãóñòêå ïðè ñòîë-

êíîâåíèè (ýòî ýêâèâàëåíòíî

ñòîëêíîâåíèþ äâóõ âåëîñèïåäè-

ñòîâ ïðè ñêîðîñòè 30 êì â ÷àñ, à

â íîâîì ïîêîëåíèè óñêîðèòåëåé

ýòî áóäåò óæå  áëèçêî ê  ýíåðãèè

ñòîëêíîâåíèÿ òîâàðíûõ ñîñòà-

âîâ). Ïðè êàæäîé âñòðå÷å ïó÷-

êîâ ïðîèñõîäèò â ñðåäíåì 23

ïðîòîí-ïðîòîííûõ ñòîëêíîâå-

íèÿ. Ñðåäíÿÿ ìíîæåñòâåííîñòü

ïðè êàæäîì ñòîëêíîâåíèè 1,5

òûñÿ÷è. Äåòåêòîð âñå ýòî äîë-

æåí ðåãèñòðèðîâàòü.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê äå-

òåêòîðó ÀÒLÀS: ïîëíûé òåëå-

ñíûé óãîë, ïðåäåëüíûå òî÷íîñ-

òè ïî èçìåðåíèþ ïàðàìåòðîâ ÷à-

ñòèö è áûñòðîäåéñòâèå. Äëèíà

äåòåêòîðà ÀÒLÀS 44 ìåòðà, âû-

ñîòà — 22 ìåòðà, ñòîèìîñòü —

ïîëìèëëèàðäà äîëëàðîâ. Åãî

öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü òàêàÿ æå, êàê

ó âñåõ äåòåêòîðîâ: òðåêîâàÿ ñè-

ñòåìà, ýëåêòðîìàãíèòíûé è àä-

ðîííûé êàëîðèìåòðû, ïåðåä

íèìè — ñâåðõïðîâîäÿùàÿ îá-

ìîòêà. Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè-

÷èå îò äðóãèõ äåòåêòîðîâ — íà-

ëè÷èå  ìþîííîé  ñèñòåìû, ïðåä-

íàçíà÷åííîé äëÿ ðåãèñòðàöèè

ìþîíîâ. Ýòà êîíñòðóêöèÿ ðàñ-

ïîëîæåíà âíå öåíòðàëüíîé ÷àñ-

òè äåòåêòîðà, ÷òî ïîçâîëÿåò âå-

ñòè àíàëèç ÷àñòèö ïî èìïóëü-

ñàì, íå ïðèâëåêàÿ öåíòðàëüíóþ

÷àñòü. Ýòî îñîáåííî âàæíî ïðè

î÷åíü áîëüøèõ ñâåòèìîñòÿõ,

êîãäà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñëîæ-

íî âåñòè àíàëèç.

Ìþîííàÿ ñèñòåìà — ýòî

óíèêàëüíîå ñîîðóæåíèå äèà-

ìåòðîì 25 ìåòðîâ, ñîäåðæàùåå

ñîòíè êàìåð (ýòî ìèëëèîíû êà-

íàëîâ ýëåêòðîíèêè), êîòîðûå

þñòèðóþòñÿ ñ òî÷íîñòüþ 50

ìèêðîí, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ õîðîøåãî èìïóëüñíîãî

ðàçðåøåíèÿ.

Êîëëàáîðàöèÿ ÀÒLÀS  î÷åíü

áîëüøàÿ, â íåé ïðèíèìàþò ó÷à-

ñòèå 2000 ôèçèêîâ è èíæåíåðîâ

èç 175 èíñòèòóòîâ òðèäöàòè ÷å-

òûðåõ ñòðàí. Êàæäûé èíñòèòóò

îòâå÷àåò çà îïðåäåëåííóþ ñèñ-

òåìó. Èíñòèòóòàìè è ïðàâèòåëü-

ñòâàìè ïîäïèñàí Ìåìîðàíäóì

âçàèìîïîíèìàíèÿ (Memoran-

dum of Understanding) ñ ñîîòâåò-

ñòâóþùèìè ôèíàíñîâûìè îáÿ-

çàòåëüñòâàìè, êîòîðûå âûïîëíÿ-

þòñÿ âñåìè ó÷àñòíèêàìè, â òîì

÷èñëå è Ðîññèåé. Âêëàä ðîññèé-

ñêèõ èíñòèòóòîâ áîëüøîé: ïðè-

ìåðíî 10%  ïî äåíüãàì, à ïî èí-

òåëëåêòóàëüíîìó âêëàäó òðóä-

íî ïåðåîöåíèòü — áåç Ðîññèè òà-

êîé äåòåêòîð íå ìîã áû áûòü ïî-

ñòðîåí.

Âîçíèêàåò çàêîíîìåðíûé

âîïðîñ: çà÷åì íóæíû òàêèå

áîëüøèå  óñêîðèòåëè è äåòåêòî-

ðû? Ñóùåñòâóåò ìíîãî âîïðî-

ñîâ, íà êîòîðûå ôèçèêè íàäåþò-

ñÿ ïîëó÷èòü îòâåòû èìåííî ñ

ïîìîùüþ ýòèõ óñòàíîâîê, òàê

êàê â áëèæàéøèå 10-15 ëåò LHC

áóäåò ìàøèíîé ñ ñàìîé âûñîêîé

ýíåðãèåé è  ñ îãðîìíûìè øàí-

ñàìè íà óíèêàëüíûå îòêðûòèÿ!

Îäèí èç âàæíåéøèõ âîïðîñîâ

—  ðåàëèçóåòñÿ ëè Õèãñîâñêèé

ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ ìàññ ó

÷àñòèö. Ïîèñê Õèãñîâñêîãî áî-

çîíà — ïåðâåéøàÿ çàäà÷à äëÿ

LHC. Äðóãàÿ çàäà÷à — âûÿñ-

íèòü, ñóùåñòâóþò ëè ñóïåðñèì-

ìåòðèè. Åñëè ñóùåñòâóþò, è

ïðèðîäà óñòðîåíà òàê, êàê ìû

ñåé÷àñ ïðåäïîëàãàåì, òî ñóïåð-

ñèììåòðè÷íûå ÷àñòèöû áóäóò

îòêðûòû íà LHC. Ñîãëàñíî

ïðåäñêàçàíèÿì, îíè èìåþò ñðàâ-

íèòåëüíî íåáîëüøèå ìàññû

(500-100 ÃýÂ).

Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî êàêèå-

òî ñóïåðñèììåòðè÷íûå ÷àñòèöû

è åñòü òåìíàÿ ìàòåðèÿ — ýòî

ñëåäóþùèé âàæíûé âîïðîñ, íà

êîòîðûé ìû íàäååìñÿ ïîëó÷èòü

îòâåò ñ ïîìîùüþ äåòåêòîðà

ÀÒLÀS. Åñëè ïðèðîäà óñòðîåíà

ïî-äðóãîìó, è, íàïðèìåð, ñóùå-

ñòâóþò äîïîëíèòåëüíûå  ðàç-

ìåðíîñòè, òîãäà ñóïåðñèììåò-

ðè÷íûõ ÷àñòèö íå áóäåò. Èçìå-

íèòñÿ õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ñå÷å-

íèé ïðè  áîëüøèõ ìàññàõ ~1

TeV. Ýòî ñîâñåì äðóãàÿ æèçíü,

è íå ïîíÿòíî, ÷òî èíòåðåñíåé.

Åñòü î÷åíü ìíîãî è äðóãèõ âàæ-

íûõ çàäà÷, âêëþ÷àÿ, íàïðèìåð,

Â-ôèçèêó è ÑÐ-íåñîõðàíåíèå,

êîòîðîå, âîçìîæíî, îáúÿñíèò

àñèììåòðèþ Âñåëåííîé.

×åì îòëè÷àåòñÿ Òåâàòðîí îò

LHC? Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñå÷åíèÿ

ðîæäåíèÿ ÷àñòèö êàðäèíàëüíî:

ñå÷åíèå ðîæäåíèÿ  Õèãñîâñêîãî

áîçîíà ñ ìàññîé 500 ÃýÂ íà Òå-

âàòðîíå íà òðè ïîðÿäêà ìåíüøå,

÷åì íà LHC. Ýòî ñóùåñòâåííî.

Íà Òåâàòðîíå áûë îòêðûò t-

êâàðê, íî øàíñîâ îòêðûòü Õèã-

ñîâñêèé áîçîí î÷åíü ìàëî.

ÀÒLÀS  — îãðîìíàÿ ñëîæíàÿ

óñòàíîâêà, íî âñå èäåò, òåì íå

ìåíåå, íåïëîõî. Îêîëî 90% âñåõ

êîìïîíåíò èçãîòîâëåíî è äîñ-

òàâëåíî â CERN, èäåò ñáîðêà è

Þ.À. Òèõîíîâ
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«Íàó÷íûå ðåâîëþöèè î÷åíü

÷àñòî ñîâåðøàþòñÿ íîâûì îáî-

ðóäîâàíèåì, à íå íîâûìè êîíöåï-

öèÿìè è èäåÿìè».

Âåñíîé ïðîøëîãî ãîäà ïðåä-

ñòàâèòåëè Ëîíäîíñêîãî êîðîëåâ-

ñêîãî îáùåñòâà è ìîñêîâñêîãî îò-

äåëåíèÿ Áðèòàíñêîãî Ñîâåòà ïî-

ñåòèëè íåñêîëüêî èíñòèòóòîâ

Àêàäåìãîðîäêà. Îíè âñòðå÷àëèñü

íå òîëüêî ñ ðóêîâîäñòâîì èíñòè-

òóòîâ, íî è ñ ðóêîâîäñòâîì Ñèáèð-

ñêîãî îòäåëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïî-

ÿâèëàñü èäåÿ, ïðîâåñòè ñåìèíàð ñ

ó÷àñòèåì ìîëîäûõ ó÷åíûõ Áðèòà-

íèè è Ðîññèè, ñ òåì, ÷òîáû â äàëü-

íåéøåì îíè ñìîãëè áû ðåàëèçî-

âàòü êàêèå-òî ñîâìåñòíûå ïðîåê-

òû. Ïåðâûé òàêîé ñåìèíàð áûëî

ïðåäëîæåíî ïðîâåñòè â Èíñòèòó-

òå ÿäåðíîé ôèçèêè, à òåìó — «Òå-

ðàãåðöåâîå èçëó÷åíèå: íàóêà è

òåõíîëîãèè» — îïðåäåëèëî ðóêî-

âîäñòâî èíñòèòóòà. Îäíî èç óñëî-

âèé — ñîâåùàíèå äîëæíî áûòü

ìàëî ìàñøòàáíûì, ÷òîáû åãî ó÷à-

ñòíèêè èìåëè âîçìîæíîñòü àêòèâ-

íî îáùàòüñÿ. Êàæäàÿ ñòîðîíà —

ðîññèéñêàÿ è áðèòàíñêàÿ — èìå-

ëà ñâîåãî êîîðäèíàòîðà.

Êîîðäèíàòîð ñ áðèòàíñêîé

ñòîðîíû ïðîôåññîð Ëèâåðïóëüñ-

êîãî  óíèâåðñèòåòà Ïèòåð Âåéò-

ìàí  (Peter Weightman), âåäóùèé

ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè â Äàðñáå-

ðè, ãäå îí îòâå÷àåò çà òåðàãåðöå-

âóþ ëèíèþ ñòðîèòåëüñòâà áîëü-

øîé óñòàíîâêè, â ÷åì-òî ïîõîæåé

íà ëàçåð íà ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíàõ

(ËÑÝ), ðàáîòàþùèé â Ñèáèðñêîì

öåíòðå ôîòîõèìè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé. Ñåé÷àñ ËÑÝ ÿâëÿåòñÿ îä-

íîé èç ñàìûõ ìîùíûõ â ìèðå óñ-

òàíîâîê òàêîãî òèïà, è ïîíÿòåí

èíòåðåñ ê íåé ó÷åíûõ ðàçíûõ

ñòðàí, â òîì ÷èñëå, è Ñîåäèíåí-

íîãî Êîðîëåâñòâà. Ñ ðîññèéñêîé

ñòîðîíû îáÿçàííîñòè êîîðäèíàòî-

ðà âûïîëíÿë äîêòîð ôèç.-ìàò.íà-

óê Á.À. Êíÿçåâ, ñîòðóäíèê íàøå-

ãî èíñòèòóòà. Â êîíöå ïðîøëîãî

ãîäà Áðèòàíñêèé Ñîâåò îðãàíèçî-

âàë åãî ïîåçäêó â Àíãëèþ. Òàì îí

ïîñåòèë ðÿä ëàáîðàòîðèé, ãäå ïðî-

çàïóñê âñåõ ñèñòåì â øàõòå íà

ãëóáèíå îêîëî 100 ìåòðîâ. Íà

íåêîòîðûõ ïîäñèñòåìàõ óæå

èäåò ðàáîòà ñ êîñìè÷åñêèìè ÷à-

ñòèöàìè (àäðîííûé ñö. êàëîðè-

ìåòð, è ñêîðî — æèäêî-àðãîíî-

âûé öèëèíäðè÷åñêèé êàëîðè-

ìåòð). Â 2007 ÀÒLÀS áóäåò ãî-

òîâ ðàáîòå ñ ïó÷êàìè, ïðàâäà, íå

â ïîëíîì îáúåìå.

Äîñòàòî÷íî íåáîëüøèìè ñè-

ëàìè íàø èíñòèòóò âíîñèò äîñ-

òîéíûé âêëàä â ñîçäàíèå ýòîãî

äåòåêòîðà. Íàìè áûëà ïðåäëî-

æåíà êîíñòðóêöèÿ òîðöåâîãî êà-

ëîðèìåòðà íà æèäêîì àðãîíå ñ

ïîñòîÿííîé òîëùèíîé  ïîãëîòè-

òåëÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî óïðîñòè-

ëî è óäåøåâèëî óñòàíîâêó. Øàã

áûë íåòðèâèàëüíûé, òàê êàê ê

ýòîìó âðåìåíè óæå áûëè ïðèíÿ-

òû âñå ðåøåíèÿ, è øàíñîâ, ÷òî

íàøå ïðåäëîæåíèå áóäåò ïðèíÿ-

òî, ïðàêòè÷åñêè íå áûëî. Îäíà-

êî ïðåäëîæåííîå íàìè ðåøåíèå

áûëî íàñòîëüêî èíòåðåñíûì,

÷òî åãî âñå-òàêè ïðèíÿëè. ÈßÔ

òàêæå ïðåäëîæèë íîâûé äåòåê-

òîð (ïðåñàìïëåð) äëÿ óëó÷øåíèÿ

êà÷åñòâà êàëîðèìåòðà. Íàøè

ñïåöèàëèñòû ïðåäëîæèëè â

CERN êîíñòðóêöèþ óñòàíîâêè

äëÿ ïó÷êîâûõ òåñòîâ êàëîðèìåò-

ðîâ. Ýòà óñòàíîâêà áûëà èçãî-

òîâëåíà â ÈßÔ è â òå÷åíèå 1998-

2003 ãîäîâ ìû ðåàëèçîâàëè â

CERN áîëüøóþ ïðîãðàììó òå-

ñòîâ ìîäóëåé: áûë ïðîâåäåí íà-

áîð äàííûõ, èõ îáðàáîòêà è ïóá-

ëèêàöèè. Â ÈßÔ òàêæå èçãîòîâ-

ëåíà ïðåöèçèîííàÿ ñòðóêòóðà èç

àëþìèíèåâîãî ñïëàâà — îñíî-

âà òîðöåâîãî êàëîðèìåòðà. Ðàç-

ðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ, ïîëíîñ-

òüþ èçãîòîâëåíû è óñòàíîâëåíû

â êðèîñòàòû 64 ìîäóëÿ ïðåñàì-

ïëåðà. Ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ

è èçãîòîâëåíà ñëîæíåéøàÿ îñ-

íàñòêà äëÿ ñáîðêè êàëîðèìåòðà

â CERN (×êàëîâñêèé çàâîä).

Ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ òîêîï-

ðîâîäîâ (20 òûñ. êÀ) äëÿ âñåõ

÷åòûðåõ ìàãíèòîâ ÀÒLÀS, èõ

èçãîòîâëåíèå âåäåò ÈßÔ, ×êà-

ëîâñêèé çàâîä è çàâîä ÐÒÎ â ã.

Âîòêèíñêå. Íà äðóãîì  ïðåäïðè-

ÿòèè «Âîòêèíñêèé çàâîä» çàâåð-

øàåòñÿ èçãîòîâëåíèå áîëüøèõ

ìþîííûõ êîëåö äëÿ óñòàíîâêè

ìþîííûõ êàìåð. Ôèíàíñèðîâà-

íèå ýòèõ ðàáîò îñóùåñòâëÿåò

CERN è Ìèíèñòåðñòâî îáðàçî-

âàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôå-

äåðàöèè.

Íàøåé ãðóïïîé áûëî ïðåä-

ëîæåíî èñïîëüçîâàòü äâóõôî-

òîííîå ðîæäåíèå ïàð ìþîíîâ â

ïðîòîí-ïðîòîííûõ ñòîëêíîâå-

íèÿõ äëÿ ïðåöèçèîííîãî èçìåðå-

íèÿ ñâåòèìîñòè íà äåòåêòîðå

ÀÒLÀS. Ýòî áóäåò èñïîëüçîâà-

íî, è ñåé÷àñ ðàáîòàåò íåñêîëüêî

ãðóïï íàä ðåàëèçàöèåé ýòîãî

ïðåäëîæåíèÿ. Íàøåé ãðóïïîé

áûëè ñîçäàíû ïðîãðàììû ìîäå-

ëèðîâàíèÿ òîðöåâîãî êàëîðè-

ìåòðà â ðàìêàõ G4.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ìû áóäåì

ó÷àñòâîâàòü â îáðàáîòêå äàííûõ

ñ äåòåêòîðà ÀÒLÀS: â áëèæàé-

øèå äâàäöàòü ëåò ýòî áóäåò îä-

íèì èç ñàìûõ èíòåðåñíûõ ìåñò

â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

Îáðàáîòêà äàííûõ áóäåò âåñ-

òèñü ñ ïîìîùüþ ðàñïðåäåëåí-

íîé êîìïüþòåðíîé ñåòè GRID.

Ñîçäàíèå GRID — ñàìî ïî ñåáå

àìáèöèîçíûé ïðîåêò, êîòîðûé

òðåáóåò íå òîëüêî áîëüøèõ âû-

÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé è âû-

ñîêîñêîðîñòíûõ ëèíèé ñâÿçè, íî

è îãðîìíûõ ôèíàíñîâûõ è ëþä-

ñêèõ ðåñóðñîâ. Ðàáîòó â ýòîì íà-

ïðàâëåíèè ìû óæå íà÷àëè: â

ÈßÔ ñîçäàí ïåðâûé GRID êëàñ-

òåð (5 PC ïî 2,0 ÃÃö).

Ñîñòîÿíèå äåë íà äåòåêòîðå ATLAS

Þ.À. Òèõîíîâ
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âîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè

òåðàãåðöåâîãî èçëó÷åíèÿ, ïîçíà-

êîìèëñÿ ñ èõ ïðîãðàììîé, ïî-

âñòðå÷àëñÿ ñ ëþäüìè, îáñóäèë íå-

êîòîðûå íàó÷íûå è îðãàíèçàöèîí-

íûå ïðîáëåìû. Òàê ïîñòåïåííî

ôîðìèðîâàëñÿ ñîñòàâ êîìàíäû ñ

îáåèõ ñòîðîí.

Ïîñëå äëèòåëüíîé

ïðåäâàðèòåëüíîé ðàáî-

òû, â ïåðâûõ ÷èñëàõ ôåâ-

ðàëÿ ýòî ñîâåùàíèå ñî-

ñòîÿëîñü. Ñ áðèòàíñêîé

ñòîðîíû â íåì ïðèíÿëè

ó÷àñòèå òðèíàäöàòü ó÷å-

íûõ: ïÿòåðî èç íèõ áûëè

ïðîôåññîðà, ëåêòîðû

óíèâåðñèòåòîâ, âîñåìü

÷åëîâåê — ñòóäåíòû è

àñïèðàíòû. Ðîññèéñêèõ

ó÷åíûõ áûëî íåñêîëüêî

áîëüøå — 16 ÷åëîâåê:

ïÿòåðî — ïðîôåññîðà è

êàíäèäàòû íàóê, îñòàëü-

íûå ó÷àñòíèêè ñîâåùà-

íèÿ — ìàãèñòðàíòû è  àñ-

ïèðàíòû.

Ñèáèðü âñòðåòèëà ãî-

ñòåé èç Ñîåäèíåííîãî

Êîðîëåâñòâà êðåïêèìè

ìîðîçàìè, îäíàêî, ýòî

íè÷óòü íå îòðàçèëîñü íà òåïëîé

àòìîñôåðå, â êîòîðîé ïðîõîäèëà

÷åòûðåõäíåâíàÿ âñòðå÷à ó÷åíûõ

äâóõ ñòðàí. Ïåðâûé äåíü áûë ñêî-

ðåå äíåì çíàêîìñòâà ó÷àñòíèêîâ

âñòðå÷è äðóã ñ äðóãîì è ñ íàøèì

èíñòèòóòîì. Ïðàêòè÷åñêè âñå çà-

ðóáåæíûå è èíîãîðîäíèå (Ìîñê-

âà, Íèæíèé Íîâãîðîä, Òîìñê) ãî-

ñòè áûëè âïåðâûå â Èíñòèòóòå

ÿäåðíîé ôèçèêè è ñ áîëüøèì èí-

òåðåñîì ïîçíàêîìèëèñü ñ ðàáîòîé

îñíîâíûõ óñòàíîâîê: äëÿ íèõ óñ-

òðîèëè ýêñêóðñèþ íà óñêîðèòåëè,

îíè óâèäåëè, êàê âåäóòñÿ ðàáîòû

ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèíõðîòðîííî-

ãî èçëó÷åíèÿ, ïîáûâàëè íà îäíîé

èç ïëàçìåííûõ  óñòàíîâîê. Çíà-

êîìñòâî ñ ëàçåðîì íà ñâîáîäíûõ

ýëåêòðîíàõ ñîñòîÿëîñü íà ñëåäó-

þùèé äåíü: ýòî áûëà îòäåëüíàÿ

ýêñêóðñèÿ, âî âðåìÿ êîòîðîé àêà-

äåìèê Ã.Í. Êóëèïàíîâ è çàâåäóþ-

ùèé ëàáîðàòîðèåé, êîòîðàÿ âåäåò

ðàáîòû ïî ËÑÝ,  äîêòîð ôèç.-ìàò.

íàóê Í.À. Âèíîêóðîâ îòâåòèëè íà

ìíîãî÷èñëåííûå âîïðîñû íàøèõ

ãîñòåé.

Â ïðîãðàììå òðåòüåãî äíÿ ýòî-

ãî ñîâåùàíèÿ áûëî çàïëàíèðîâà-

íî íàó÷íîå êàôå (Cafe Scientific),

êîòîðîå ïðîâîäèëîñü ïî èíèöèà-

òèâå Áðèòàíñêîãî Ñîâåòà.Cafe

Scientific — ýòî îáñóæäåíèå àêòó-

àëüíûõ íàó÷íûõ òåì, êîòîðîå ïðî-

õîäèò â àòìîñôåðå íåîôèöèàëü-

íîãî îáùåíèÿ, çà ÷àøêîé êîôå,

ó÷àñòíèêîì äèñêóññèè ïðè ýòîì

ìîæåò ñòàòü ëþáîé æåëàþùèé.

Îòêðûâàÿ íàó÷íîå êàôå,  êîòîðîå

ïðîõîäèëî â ðåñòîðàíå Äîìà ó÷å-

íûõ, Ñàéìîí Êýé (Simon Kay) —

çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ìîñêîâñ-

êîãî îòäåëåíèÿ Áðèòàíñêîãî Ñî-

âåòà ñêàçàë: «Ýòî óíèêàëüíàÿ âîç-

ìîæíîñòü â íåôîðìàëüíîé îáñòà-

íîâêå çàäàâàòü è ñëîæíûå, è ïðî-

ñòûå âîïðîñû. Çäåñü ïðèñóòñòâó-

þò ïðåäñòàâèòåëè ðàçíûõ îáëàñ-

òåé çíàíèÿ, áðèòàíñêèå è ðîññèé-

ñêèå ó÷åíûå. Îò ëèöà Áðèòàíñêî-

ãî Ñîâåòà ÿ õî÷ó çàÿâèòü, ÷òî ìû

äîâîëüíû òåì, ÷òî íàì óäàëîñü

îðãàíèçîâàòü òàêóþ âñòðå÷ó». Çà-

òåì Ïèòåð Âåéòìàí ñäåëàë äâàä-

öàòèìèíóòíîå ñîîáùåíèå ñ äå-

ìîíñòðàöèåé ñëàéäîâ íà ñïåöè-

àëüíî óñòàíîâëåííîì äëÿ ýòîé

öåëè ýêðàíå î òîì, êàêèå âîçìîæ-

íîñòè îòêðûâàåò òåðàãåðöåâîå èç-

ëó÷åíèå â îáëàñòè ìåäèöèíû è

áèîëîãèè, ïîñëå ÷åãî íà÷àëàñü

äèñêóññèÿ, â êîòîðîé àêòèâíîå

ó÷àñòèå ïðèíèìàëè è ìîëîäûå

ó÷åíûå. Íóæíî ñêà-

çàòü, ÷òî àòìîñôåðà

ýòîé âñòðå÷è áûëà

î÷åíü òåïëàÿ, à îáùå-

íèå — íåïðèíóæäåí-

íîå è ðàñêîâàííîå,

íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî

ãîâîðèëè, â îñíîâ-

íîì, ïî-àíãëèéñêè).

Êîíå÷íî, òå èç ìîëî-

äûõ ðîññèéñêèõ ó÷å-

íûõ, êòî äîñòàòî÷íî

õîðîøî çíàë àíãëèé-

ñêèé, ÷óâñòâîâàëè

ñåáÿ áîëåå óâåðåííî.

Âïðî÷åì, íà íàó÷íîå

êàôå áûë ïðèãëàøåí

ïåðåâîä÷èê, è ýòî çà-

ìåòíî îáëåã÷àëî ïî-

íèìàíèå äëÿ îáåèõ

ñòîðîí. À ïîñëå òîãî,

êàê âñòðå÷à â íàó÷-

íîì êàôå çàêîí÷è-

ëàñü, áûëà ïîåçäêà â Íîâîñèáèð-

ñêèé òåàòð îïåðû è áàëåòà. È

òîëüêî ÷òî îòêðûâøèéñÿ ïîñëå

ðåìîíòà òåàòð, è áàëåò «Ñïÿùàÿ

êðàñàâèöà» ïðîèçâåëè íà íàøèõ

ãîñòåé áîëüøîå âïå÷àòëåíèå.

Âîò, ÷òî ðàññêàçàë î òîì, êàê

ïðîõîäèëî ðàáî÷åå ñîâåùàíèå,

êîîðäèíàòîð ñ ðîññèéñêîé ñòîðî-

íû Áîðèñ Àëåêñàíäðîâè÷ Êíÿ-

çåâ: «Äîêëàäû ìû ïðîñëóøàëè â

òå÷åíèå òðåõ äíåé, ïðîãðàììà áûëà

î÷åíü ïëîòíàÿ è âñå ýòî âðåìÿ ìû

óñåðäíî çàñåäàëè ñ 9-30 óòðà äî 19

÷àñîâ âå÷åðà. Ñïîñîáñòâîâàëà ýòî-

ìó è ïîãîäà: ñîðîêîãðàäóñíûå

ìîðîçû ó áîëüøèíñòâà èç íàøèõ

ãîñòåé íå âûçûâàëè æåëàíèÿ ïðî-

ãóëÿòüñÿ.

Ñ ëåêöèÿìè âûñòóïèëè âñå

ïðèåõàâøèå  ïðîôåññîðà, è ìû óç-

íàëè, êàêèå ïðîáëåìû ñåé÷àñ ÿâ-

ëÿþòñÿ íàèáîëåå àêòóàëüíûìè.

Ìîëîäûå ó÷åíûå òîæå âûñòóïè-

«Íàóêà — ýòî

íå òîëüêî

ýêñïåðèìåíòû,

íî è îòíîøåíèÿ

ëþäåé»
«Òåðàãåðöåâîå èçëó÷åíèå: íàóêà

è òåõíîëîãèè» — ýòîé òåìå áûë ïîñâÿùåí

ðîññèéñêî-áðèòàíñêèé ñåìèíàð ìîëîäûõ

ó÷åíûõ, êîòîðûé ïðîøåë â íàøåì

èíñòèòóòå ñî 2 ïî 5 ôåâðàëÿ.

Èíèöèàòèâà ïðîâåäåíèÿ âñòðå÷è

ïðèíàäëåæàëà Áðèòàíñêîìó Ñîâåòó.
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ëè ñ äîêëàäàìè î ñâîèõ ðàáîòàõ,

ðàññêàçàëè î òîì, êòî ÷òî äåëàåò,

óðîâåíü äîêëàäîâ áûë äîñòàòî÷-

íî âûñîêèé. Íóæíî ñêàçàòü, ÷òî

âåñü ñåìèíàð øåë íà àíãëèéñêîì

ÿçûêå. Ìû ñîçíàòåëüíî ïîøëè íà

ýòî, èáî ýòî áîëüøîé ñòèìóë ê èçó-

÷åíèþ èíîñòðàííûõ

ÿçûêîâ, îñîáåííî äëÿ íà-

øèõ ìîëîäûõ ó÷åíûõ.

Î÷åíü èíòåðåñíûå

èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿò-

ñÿ â ëàáîðàòîðèè óíè-

âåðñèòåòà â Êàðäèôå,

ãäå ðàçðàáîòàíû òåõíî-

ëîãèè ïî ïðîèçâîäñòâó

ýëåìåíòîâ, ïîçâîëÿþ-

ùèõ óïðàâëÿòü òåðàãåð-

öåâûì  äèàïàçîíîì.

Ãðóïïû â óíèâåðñèòå-

òàõ Äàðñáåðè è Ëèâåð-

ïóëÿ, ðàáîòàþùèå íàä

áèîëîãè÷åñêèìè èññëå-

äîâàíèÿìè, çàèíòåðåñîâàëèñü

âîçìîæíîñòÿìè ïðèìåíåíèÿ äëÿ

ýòèõ öåëåé íàøåãî ëàçåðà íà ñâî-

áîäíûõ ýëåêòðîíàõ. Íóæíî ñêà-

çàòü, ÷òî èíòåðåñ ê èñïîëüçîâà-

íèþ òåðàãåðöåâîãî èçëó÷åíèÿ â

áèîëîãèè, õèìèè è ìåäèöèíå î÷å-

âèäåí è ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî ýòà îá-

ëàñòü ìîæåò äàòü êîììåð÷åñêèå

âûõîäû íà äèàãíîñòèêó, òåðàïèþ

è äàæå õèðóðãèþ. Òàê, íàïðèìåð,

áûëè äîêëàäû î òîì, ÷òî ðàêîâàÿ

îïóõîëü ëó÷øå âèäíà — ÷åò÷å åå

ãðàíèöû  — â òåðàãåðöåâîì èçëó-

÷åíèè, ÷åì â ðåíòãåíå èëè âèäè-

ìîì ñâåòå. Ýòî î÷åíü âàæíî ïðè

ïðîâåäåíèè îïåðàöèé: ìåíüøå

øàíñîâ îñòàâèòü ðàêîâóþ òêàíü.

Îáùåå âïå÷àòëåíèå î ðàáî÷åì

ñîâåùàíèè î÷åíü õîðîøåå — ýòî

áûëà ïîëåçíàÿ è èíòåðåñíàÿ

âñòðå÷à, êîòîðàÿ äàëà ïðåêðàñíóþ

âîçìîæíîñòü ó÷åíûì ðàçíûõ

ñòðàí è ðàçíûõ ïîêîëåíèé ïîçíà-

êîìèòüñÿ äðóã ñ äðóãîì. Îïûò ïî-

êàçûâàåò, ÷òî ðåàëüíûå íàó÷íûå

êîíòàêòû ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-

íî çàâåñòè òîëüêî ïî ïåðåïèñêå.

Îíè õîðîøî ðàçâèâàþòñÿ, êîãäà

çíàåøü ÷åëîâåêà ïåðñîíàëüíî, ìî-

æåøü ñ íèì ïîãîâîðèòü íà îáùèå

òåìû. Ëþäè ïðè ýòîì ëó÷øå óçíà-

þò äðóã äðóãà, è ýòî î÷åíü âàæíî:

íàóêà ñêëàäûâàåòñÿ íå òîëüêî èç

ýêñïåðèìåíòîâ, íî è èç âçàèìîîò-

íîøåíèé. Ñåé÷àñ èäåò îáñóæäåíèå

âîçìîæíûõ ñîâìåñòíûõ

ïðîåêòîâ, íåò ñîìíåíèÿ,

÷òî îíè ïîÿâÿòñÿ.

Íà ìîé âçãëÿä, ýòî

ñîâåùàíèå áûëî î÷åíü

ïîëåçíûì, ïðåæäå âñå-

ãî, äëÿ ðîññèéñêèõ ìî-

ëîäûõ ó÷åíûõ. Îíè ïî-

ëó÷èëè áîëåå ïîëíîå

ïðåäñòàâëåíèå î ïåðñ-

ïåêòèâàõ èññëåäîâàíèé

â îáëàñòè òåðàãåðöåâî-

ãî èçëó÷åíèÿ: ýòî àêòèâ-

íî ðàçâèâàþùàÿñÿ îá-

ëàñòü, â êîòîðîé ìîëî-

äûå ëþäè ìîãóò áûñòðî

ñäåëàòü íàó÷íóþ êàðüåðó. Íåêîòî-

ðûå íàøè ðåáÿòà áûëè íåñêîëüêî

ñêîâàíû èç-çà ÿçûêîâîãî áàðüåðà.

Óâåðåí, ÷òî òåïåðü ìíîãèå èç íèõ

àêòèâíî çàéìóòñÿ óëó÷øåíèåì

ñâîåãî àíãëèéñêîãî. Ñëåäóåò ñêà-

çàòü åùå îá îäíîì âàæíîì ìîìåí-

òå. Íóæíî ó÷èòüñÿ äåëàòü äîêëà-

äû: ê ñîæàëåíèþ, íå âñå ìîëîäûå

ðåáÿòà ñóìåëè äîëæíûì îáðàçîì

ïðåäñòàâèòü ñâîè ðàáîòû. Â íà-

øåì óíèâåðñèòåòñêîì îá-

ðàçîâàíèè åñòü îäèí ïðî-

áåë — ìû íå ó÷èì,  êàê âû-

ñòóïàòü, êàê ïðåäñòàâëÿòü

ñâîè ðåçóëüòàòû, êàê ïèñàòü

íàó÷íûå ñòàòüè.

Ýòî áûëî ïåðâîå ñîâå-

ùàíèå, ìû íàäååìñÿ, ÷òî

òàêèå âñòðå÷è áóäóò ïðîâî-

äèòüñÿ ðåãóëÿðíî».

Ìíåíèå Á.À. Êíÿçåâà

ñîâïàäàåò ñ òåì, ÷òî ñêàçàë

íà îäíîì èç ïëåíàðíûõ çà-

ñåäàíèé Ñàéìîí Êýé:

«Îäíà èç öåëåé Áðèòàíñêî-

ãî Ñîâåòà â Ðîññèè è äðó-

ãèõ ñòðàíàõ — ñîçäàíèå

äîëãîñðî÷íîãî âçàèìîïî-

íèìàíèÿ».

È. Îíó÷èíà.

 Ôîòî Í. Êóïèíîé.

«Íàóêà — ýòî

 íå òîëüêî

 ýêñïåðèìåíòû,

 íî è îòíîøåíèÿ

 ëþäåé»
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Ïèòåð Âåéòìàí (Peter Weightman)

— êîîðäèíàòîð ñîâåùàíèÿ ñ áðè-

òàíñêîé ñòîðîíû

— Òàêèå âñòðå÷è ïðîâîäÿòñÿ â

Ðîññèè âïåðâûå?

— Íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, ýòî

ïåðâûé îïûò ñîòðóäíè÷åñòâà Ðîñ-

ñèè è Ñîåäèíåííîãî Êîðîëåâñòâà  â

îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ òåðàãåðöåâîãî

èçëó÷åíèÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ î÷åíü

âàæíîé íîâîé êëþ÷åâîé îá-

ëàñòüþ. Ïîêà ìû åùå äàæå

íå çíàåì, êàêèå ýêñïåðèìåí-

òû íàì íóæíî ïðîâîäèòü.

Î÷åíü âîëíóåò òî, ÷òî óäà-

ëîñü äîñòè÷ü íà÷àëà ýëåêò-

ðîìàãíèòíîãî ñïåêòðà. Â

ÈßÔ íàõîäèòñÿ îäèí èç ñà-

ìûõ ìîùíûõ èñòî÷íèêîâ

òåðàãåðöåâîãî  èçëó÷åíèÿ. Â

Äàðñáåðè ìû ñòðîèì àíàëî-

ãè÷íûé èñòî÷íèê, íî íà ýòî óéäåò

î÷åíü ìíîãî âðåìåíè. Íàøå ñîòðóä-

íè÷åñòâî ìîæåò áûòü î÷åíü ïîëåç-

íûì. Ìû ìîãëè áû èçâëå÷ü ïîëüçó

èç òåõíîëîãè÷åñêèõ íàðàáîòîê

ÈßÔ, ñî ñâîåé ñòîðîíû, ÿ äóìàþ,

ìû ìîæåì ïðèíåñòè â ÈßÔ î÷åíü

ìíîãî ýêñïåðèìåíòîâ, ïîòîìó ÷òî â

Ñîåäèíåííîì Êîðîëåâñòâå åñòü

ãðóïïà ëþäåé, ðàáîòàþùàÿ õîòÿ è

ñî ñëàáûìè ëàáîðàòîðíûìè èñòî÷-

íèêàìè, íî ðàçðàáîòàâøàÿ î÷åíü

ñèëüíóþ ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé.

Ïîýòîìó ÿ áû íàçâàë ýòî äâóõñòî-

ðîííèì ñîòðóäíè÷åñòâîì.

— Ïî÷åìó áîëüøóþ ÷àñòü äåëå-

ãàöèè ñîñòàâëÿþò ìîëîäûå ó÷åíûå?

— Â íàøåé ãðóïïå íå òîëüêî ìî-

ëîäåæü, åñòü íåñêîëüêî ó÷åíûõ è

ïîñòàðøå. Ýòîò ïðîåêò ôèíàíñèðó-

åòñÿ Áðèòàíñêèì Ñîâåòîì, êîòîðûé

íàöåëåí íà äîëãîñðî÷íîå ñîòðóäíè-

÷åñòâî ìåæäó Ñîåäèíåííûì Êîðî-

ëåâñòâîì è Ðîññèåé, à îðãàíèçîâàòü

åãî ëåã÷å, åñëè ìîëîäûå ó÷åíûå íà-

øèõ ñòðàí ïîçíàêîìÿòñÿ è ñòàíóò

äðóçüÿìè.

— Ïî÷åìó èìåííî Âû çàíÿëèñü

îðãàíèçàöèåé ýòîãî ïðîåêòà?

— Ìåíÿ ïðèãëàñèëè âîçãëàâèòü

ýòó äåëåãàöèþ ìîëîäûõ ó÷åíûõ ïî-

òîìó, ÷òî ÿ îòâå÷àþ çà ïðîãðàììó

äëÿ ñòðîÿùåãîñÿ ó íàñ èñòî÷íèêà

èçëó÷åíèÿ ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ.

Ýòîò èñòî÷íèê áóäåò ðàáîòàòü â òå-

÷åíèå äâàäöàòè ëåò. Ïîýòîìó ìû çà-

èíòåðåñîâàíû â ïðèâëå÷åíèè ìîëî-

äûõ ó÷åíûõ â âûïîëíåíèè ýòèõ äîë-

ãîñðî÷íûõ ïðîãðàìì.

— Â ÷åì ñóòü èññëåäîâàíèé, êî-

òîðûìè çàíèìàåòåñü Âû?

— Åñëè ãîâîðèòü â öåëîì — ýòî

âçàèìîäåéñòâèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ

âîëí è ìàòåðèè, îñîáåííî, áèîëî-

ãè÷åñêèõ ñèñòåì. Âîçìîæíî, ðå-

çóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ìîæíî

áóäåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ëå÷åíèÿ

ðàêà êîæè, äëÿ ïîíèìàíèÿ âçàèìî-

äåéñòâèÿ âèðóñîâ, ãèáðèäèçàöèè

ÄÍÊ, äëÿ ïîíèìàíèÿ ãåíîìà êîíê-

ðåòíûõ ëþäåé. Âåäü ìû âñå ðàçíûå,

à íàñ âñå âðåìÿ ëå÷àò òàê, êàê áóäòî

ìû îäèíàêîâûå, èíîãäà íàçíà÷àþò

ëåêàðñòâà, êîòîðûå îïàñíû èìåííî

äëÿ íàñ, íå ÿâëÿÿñü îïàñíûìè äëÿ

äðóãèõ ëþäåé. Ïîýòîìó î÷åíü âàæ-

íî çíàòü, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íàøèì ñîá-

ñòâåííûì ãåíîìîì. È ÿ äóìàþ, ÷òî

ó òåðàãåðöåâîãî èçëó÷åíèÿ åñòü

ìíîãî âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ â

ýòîé îáëàñòè. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæ-

íî ñäåëàòü èíäèâèäóàëüíîå ëåêàð-

ñòâî äëÿ êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà. Íî

ïîêà ýòî òîëüêî ìå÷òà.

— Êàêèå èñòî÷íèêè Âû  èñïîëü-

çóåòå äëÿ ñâîèõ èññëåäîâàíèé?

— Ó íàñ åñòü ìíîãî ñëàáûõ èñ-

òî÷íèêîâ, êîòîðûå è ïîìîãëè ñîçäàòü

ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé. Ê 2011

ãîäó ìû ïëàíèðóåì çàêîí÷èòü ñòðî-

èòåëüñòâî íàøåãî ñîáñòâåííîãî èñ-

òî÷íèêà òåðàãåðöåâîãî èçëó÷åíèÿ..

— Òàêîé æå ìîùíûé, êàê â

ÈßÔ?

— Âîçìîæíî, îí áóäåò áîëåå

ìîùíûì, íî ýòî ñëó÷èòñÿ íå ðàíü-

øå, ÷åì â 2010 ãîäó, à ê òîìó âðåìå-

íè âàø èñòî÷íèê óâåëè÷èò ñâîþ

ìîùíîñòü. Êðîìå òîãî, íàø èñòî÷-

íèê íåìíîãî äðóãîé. Îí îñíîâàí íà

ëèíåéíîì óñêîðèòåëå ðåêóïåðàòîðå

ýíåðãèè. Îí ìîæåò áûòü áîëåå äå-

øåâûé, òàê êàê áóäóò èñïîëüçîâà-

íû ñâåðõïðîâîäÿùèå òåõíîëîãèè.

Òî÷íåå ñêàçàòü òàê: åãî äîðîæå ñòðî-

èòü, íî äåøåâëå ýêñïëóàòèðîâàòü.

— Ïîêà èäåò ýòî ñòðîèòåëü-

ñòâî,  Âû áóäåòå ðàáîòàòü íà íà-

øåì èñòî÷íèêå?

— Äà, ìû áóäåì ðàáîòàòü íà

èÿôîâñêîì èñòî÷íèêå.

— Ìîæíî ëè ñåé÷àñ îáîçíà-

÷èòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ýòîé

ðàáîòû?

— Ó ÷ëåíîâ íàøåé äåëåãà-

öèè î÷åíü ðàçíîîáðàçíûé

îïûò. Íàïðèìåð, ïðîáëåìà

êîíñåðâàöèè òêàíåé. Ýòî íóæ-

íî äëÿ òîãî, ÷òîáû â ìóçåå

ìîæíî áûëî ñîõðàíèòü îäåæ-

äó àíãëèéñêèõ êîðîëåé, à

òêàíü, èç êîòîðîé îíà ñäåëàíà,

ñî âðåìåíåì ðàñïàäàåòñÿ.  Â

íàøåé äåëåãàöèè òàêæå åñòü

ó÷åíûå, êîòîðûå ðàáîòàþò ñ

ïîëóïðîâîäíèêàìè, ñ áèîëîãè÷åñêè-

ìè îáúåêòàìè, êàê ÿ, íàïðèìåð. Âàø

çàìå÷àòåëüíûé èñòî÷íèê òåðàãåðöå-

âîãî èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ïðè-

÷èíîé òîãî, ÷òî ìû ñþäà ïðèåõàëè,

òàê êàê ìû ñ÷èòàåì, ÷òî åãî ìîæíî

èñïîëüçîâàòü âî âñåõ ýòèõ îáëàñòÿõ.

— Â Ðîññèè ýòè  èññëåäîâàíèÿ

â ñàìîì íà÷àëå è íóæäàþòñÿ â èí-

ôîðìàöèîííîé ïîääåðæêå. À êàê

ñêëàäûâàåòñÿ ñèòóàöèÿ â ýòîé îá-

ëàñòè â Ñîåäèíåííîì Êîðîëåâñòâå?

— Ýòî îáùàÿ ñèòóàöèÿ, òåìàòè-

êà î÷åíü ïîïóëÿðíà, è âåçäå òîëüêî

íà÷èíàþò åå ðàçðàáàòûâàòü.

— Êàê Âû ñ÷èòàåòå, ñòàíóò ëè

òàêèå ñîâåùàíèÿ, êàê ñåãîäíÿøíåå,

ðåãóëÿðíûìè?

—  Íàì ñëåäóåò ðåãóëÿðíî ïðî-

âîäèòü ïîäîáíûå ñîâåùàíèÿ. Ìû

ïîêà åùå íå çíàåì, êàê èõ îðãàíè-

çîâûâàòü è ôèíàíñèðîâàòü, íî îíè

íåîáõîäèìû.

—  Ãîñïîäèí Âåéòìàí,  Âû óæå

ïîñåòèëè íàøè îñíîâíûå óñòàíîâ-

êè, ïîäåëèòåñü, ïîæàëóéñòà, ñâîè-

ìè âïå÷àòëåíèÿìè.

— ÈßÔ âñåãäà áûë è îñòàåòñÿ

ëèäåðîì â îáëàñòè óñêîðèòåëåé, è

îí ïðîäîëæàåò ñîçäàâàòü îáîðóäî-

âàíèå, êîòîðîå  èñïîëüçóåòñÿ ó÷å-

íûìè âñåãî ìèðà. Êàê è äðóãèå ëà-

áîðàòîðèè âî âñåì ìèðå, ÈßÔ ïðî-

äîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ. ß äóìàþ, ÷òî

îí ñîõðàíèò ñâîå âåäóùåå ïîëîæå-

íèå è â áóäóùåì.

«Íàøå

ñîòðóäíè÷åñòâî

áûëî áû î÷åíü

ïîëåçíûì»
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Ýðèàí Äàóìýí — ïðåäñòàâè-

òåëü Ëîíäîíñêîãî êîðîëåâñêî-

ãî îáùåñòâà

— Êàêîâû öåëè Ëîíäîíñêî-

ãî êîðîëåâñêîãî îáùåñòâà â

Ðîññèè?

— Ñåé÷àñ åñòü ïðîãðàììà

äâóõëåòíåãî ñîòðóäíè÷åñòâà

ìåæäó Ðîññèåé è Ñîåäèíåííûì

Êîðîëåâñòâîì, êîòîðàÿ âêëþ÷à-

åò òðèäöàòü ïÿòü ïðîåêòîâ íà

âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè, íåêî-

òîðûå èç íèõ ñîñðåäîòî÷åíû â

Ìîñêâå, â Àêàäåìèè íàóê,

øåñòü èëè ñåìü — â Ñèáèðè, â

òîì ÷èñëå, è â Íîâîñèáèðñêå. ß

çàíèìàþñü ôèíàíñèðîâàíèåì

ïðîåêòîâ, à â äàííûé ìîìåíò

ðåøàþ, êàêèå èç ïðîåêòîâ ðîñ-

ñèéñêî-áðèòàíñêîãî ñîòðóäíè-

÷åñòâà ìû ìîæåì ôèíàíñèðî-

âàòü.

 —  Âû ñåé÷àñ èùåòå íîâûå

ïðîåêòû?

— Ìû ïîñòîÿííî ñòðåìèì-

ñÿ ðàñøèðÿòü ñôåðó ñâîåé äåÿ-

òåëüíîñòè. Áûëî áû õîðîøî,

÷òîáû è ýòà âñòðå÷à ïðèâåëà ê

ðàñøèðåíèþ ñîòðóäíè÷åñòâà è

îáìåíó îïûòîì. Ìîæåò áûòü,

êòî-òî ïîäàñò çàÿâêè, è ìû áó-

äåì ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñ-

òè äëÿ èõ ôèíàíñèðîâàíèÿ.

—  ×åì âûçâàí èíòåðåñ ê íà-

ó÷íîé òåìàòèêå ýòîãî ñîâåùà-

íèÿ?

— ß ïîíÿëà, ÷òî òåðàãåðöå-

âîå èçëó÷åíèå — ýòî îòíîñè-

òåëüíî íîâàÿ îáëàñòü èññëåäî-

âàíèé,  íàõîäÿùèõñÿ íà ïåðå-

äíåì êðàå íàóêè. Ìû áû õîòå-

ëè ó÷àñòâîâàòü â ðàçâèòèè ýòèõ

èññëåäîâàíèé, êîòîðûå áóäóò

î÷åíü âàæíû â òå÷åíèå áëèæàé-

øèõ ëåò.

— Èìååòå ëè Âû ïðÿìîå îò-

íîøåíèå ê íàóêå?

— Íåò, ÿ íå çàíèìàþñü íå-

ïîñðåäñòâåííî íàóêîé, à ëèøü

ñîñòàâëÿþ ñâîå ìíåíèå î íàó÷-

íûõ ïðîåêòàõ.

— Âû âïåðâûå â Íîâîñèáèð-

ñêå è â íàøåì èíñòèòóòå, íå-

ñêîëüêî ñëîâ î ïåðâûõ âïå÷àò-

ëåíèÿõ.

— Î÷åíü õîëîäíî è î÷åíü

êðàñèâî, íî ïîáûâàòü â îáñòà-

íîâêå, êîòîðàÿ òàê îòëè÷àåòñÿ

îò íàøåé, ÷ðåçâû÷àéíî èíòå-

ðåñíî. ×òî êàñàåòñÿ âàøåãî èí-

ñòèòóòà, òî ó ìåíÿ  ìàëî îïûòà

â òàêèõ âåùàõ, íî ìàñøòàá

òîãî, ÷òî ÿ óâèäåëà, î÷åíü âïå-

÷àòëÿåò.

— Åñòü ëè óæå êàêèå-òî

êîíêðåòíûå ïëàíû  ïî ïîâîäó

ñîòðóäíè÷åñòâà ñ íàøèì èí-

ñòèòóòîì?

—  Â êîíöå ñîâåùàíèÿ áóäåò

ìîå âûñòóïëåíèå ïî ïîâîäó òåõ

âîçìîæíîñòåé ôèíàíñèðîâàíèÿ

íàó÷íûõ ïðîåêòîâ, êîòîðûå ó

íàñ åñòü. Ìíîãîå çàâèñèò è îò

àêòèâíîñòè  ðîññèéñêèõ ó÷å-

íûõ. Äëÿ ìåíÿ – ÷åñòü ó÷àñòâî-

âàòü â òàêîì ñîâåùàíèè. Ìîÿ

ðàáîòà â Àíãëèè ñâÿçàíà ñ áó-

ìàãàìè, à çäåñü ÿ ìîãó óâèäåòü

ó÷åíûõ, ñòîÿùèõ çà ýòèì îò÷å-

òàìè, óñëûøàòü, êàê îíè îáñóæ-

äàþò ñâîè èäåè,  óâèäåòü ïóòü

íàó÷íîé èäåè ñ ìîìåíòà åå ðîæ-

äåíèÿ: ÿ æå íàõîæóñü â ñåðåäè-

íå ýòîãî äîëãîãî ïóòè ðåàëèçà-

öèè íàó÷íûõ èäåé.

Ýììà Ðè÷àðäñîí (Emma Richardson)

— óíèâåðñèòåò Ñàóòãýìïòîí

(Southampton)

 —  Âàøè âïå÷àòëåíèÿ î ðàáî-

òå ýòîãî ñîâåùàíèè?

—  ß äóìàþ, ÷òî îíî áûëî î÷åíü

ïîëåçíî è íå òîëüêî íà óðîâíå îç-

íàêîìëåíèÿ ñ ìåòîäàìè è òåõíèêîé,

íî äëÿ íàñ áûëî òàêæå âàæíî âñòðå-

òèòüñÿ ñ ó÷åíûìè èç äðóãèõ ñòðàí,

ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ðàáîòàìè ìîëîäûõ

ó÷åíûõ. Îáìåí îïûòîì, âñòðå÷à ñ

ìîëîäûìè ó÷åíûìè, çàíèìàþùè-

ìèñÿ àíàëîãè÷íûìè ïðîáëåìàìè  —

âñå ýòî ïîçâîëÿåò íàì ïðîäâèãàòü-

ñÿ âïåðåä. Âàæíî íå òîëüêî ïîíè-

ìàòü äðóãèå  íàó÷íûå ìåòîäû, íî

òàêæå âàæíî ïîíèìàíèå äðóãîé

êóëüòóðû.

— Êàêèìè èññëåäîâàíèÿìè çàíè-

ìàåòåñü Âû?

— Îáëàñòü ìîèõ èññëåäîâàíèé

íàïðÿìóþ íå ñâÿçàíà ñ òåðàãåðöå-

âûì  èçëó÷åíèåì. ß ðàáîòàþ ñ ìó-

çååì Âèêòîðèè è Àëüáåðòà â Ëîí-

äîíå: èçó÷àþ ñîñòàâ òêàíåé ñòàðèí-

íûõ êîñòþìîâ è ñïîñîáû èõ êîíñåð-

âàöèè. Âîçìîæíî, êàêèå-òî ïðèëî-

æåíèÿ òåðàãåðöåâîãî èçëó÷åíèÿ áó-

äóò ïîëåçíû äëÿ ìîåé ðàáîòû, íî íà

äàííîì ýòàïå ÿ áîëüøå ðàáîòàþ ñî

ñïåêòðîñêîïèåé.

Â Ðîññèè î÷åíü äðóæåëþáíûå è

ñåðäå÷íûå ëþäè, à æåíùèíû î÷åíü

îáàÿòåëüíû. Âñå õîðîøî îðãàíèçî-

âàíî, ìíå íðàâèòñÿ ïîãîäà, ñíåã

î÷åíü êðàñèâûé

«Ìû ïîñòîÿííî ñòðåìèìñÿ

 ðàñøèðÿòü ñôåðó ñâîåé

 äåÿòåëüíîñòè»

«Ýòî ïîçâîëÿåò

íàì

ïðîäâèãàòüñÿ

âïåðåä»

Èíòåðâüþ ó ãîñòåé èç Ñî-

åäèíåííîãî Êîðîëåâñòâà áðàëà

è ïîäãîòîâèëà èõ ê ïóáëèêàöèè

È. Îíó÷èíà, ðåäàêöèÿ áëàãîäà-

ðèò Èðèíó Ñîêîëîâó, îáåñïå÷èâ-

øóþ ïåðåâîä âî âðåìÿ ýòîé ðà-

áîòû.
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Çèìà â ýòîì ãîäó ïðåïîäíåñëà

íàì íåñêîëüêî ñþðïðèçîâ. Ïåðâûì

ñþðïðèçîì ñòàëî òî, ÷òî îíà íàñòó-

ïèëà íåîæèäàííî ðàíî, è óæå 19 íî-

ÿáðÿ ñîñòîÿëèñü ïåðâûå ëûæíûå ñî-

ðåâíîâàíèÿ. Îíè òàê è íàçûâàëèñü:

«Ïî ïåðâîìó ñíåæêó». Ëþäè íà-

ñòîëüêî íå âåðèëè â íàñòóïëåíèå

çèìû, ÷òî êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ

áûëî ðåêîðäíî íèçêîå: òðèäöàòü ÷å-

òûðå ìóæ÷èíû, èç êîòîðûõ âñåãî

øåñòü èÿôîâöåâ, è îäíà æåíùèíà èç

ãîðîäà Êèñåëåâñêà. Íóæíî ñêàçàòü,

â ýòîì ãîäó Êèñåëåâñê ïîñòîÿííî

ðàäóåò íàñ ñâîèìè ó÷àñòíèêàìè, êî-

òîðûå âíîñÿò â íàøó è áåç òîãî íà-

ñûùåííóþ âíóòðåííþþ áîðüáó äî-

ïîëíèòåëüíóþ èíòðèãó.

Íà óäèâëåíèå òåïëûìè è áåç

îáèëüíûõ ñíåãîïàäîâ áûëè ïåðâûå

ìåñÿöû çèìû. Â îäèí èç òàêèõ ïðå-

êðàñíûõ äåíüêîâ 18 äåêàáðÿ ïðîøåë

òðàäèöèîííûé äåòñêèé ëûæíûé

ïðàçäíèê ÈßÔ. Ïîìèìî íåîòúåìëå-

ìîé ÷àñòè ïðîãðàììû — ëûæíûõ

ãîíîê — äåòè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â

êàòàíèè ïî êàíàòíîé äîðîæêå,

ñòðåëüáå èç ðîãàòêè ïî âîçäóøíûì

øàðèêàì è íåïðåðûâíîì ÷àåïèòèè.

Ïîêà äåòè áûëè çàíÿòû, âçðîñëûå

ïåêëè êàðòîøêó è ñ íåòåðïåíèåì

îæèäàëè åå ïðèãîòîâëåíèÿ. Ïî âñåé

âèäèìîñòè, êàðòîøêà óæå äàâíî

ñòàëà èñòîðè÷åñêèì óâëå÷åíèåì è

ïðèíîñèò èñêëþ÷èòåëüíî íîñòàëü-

ãè÷åñêîå íàñëàæäåíèå. Õî÷åòñÿ îò-

ìåòèòü, ÷òî âçðîñëûå òàê è íå ïî-

ïðîáîâàëè èñïåêøåéñÿ êàðòîøêè.

Äåëî â òîì, ÷òî â ýòîì ãîäó äëÿ ýòèõ

öåëåé èñïîëüçîâàëîñü ñîâåðøåííî

íîâîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå, êàê â

èòîãå âûÿñíèëîñü, áûëî ïðåäíàçíà-

÷åíî íåñêîëüêî äëÿ äðóãèõ öåëåé, à

èìåííî — äëÿ êîï÷åíèÿ ñàëà. Òåì

íå ìåíåå, ïðàçäíèê âñåì ïîíðàâèë-

ñÿ. Ñëåäóþùèé  ïðîéäåò â íà÷àëå

ìàðòà.

Ïðèÿòíûì ñþðïðèçîì äëÿ âñå-

ãî ëûæíîãî ñîîáùåñòâà ÈßÔ ñòàëî

ïîÿâëåíèå â èíñòèòóòå ñèëüíîãî

ëûæíèêà Íèêîëàÿ Ãðèãîðîâà. ×åëî-

âåê ñ ïÿòíàäöàòèëåòíèì ïåðåðûâîì

â çàíÿòèÿõ ëûæíûì ñïîðòîì âîçîá-

íîâèë òðåíèðîâêè ÷åòûðå ãîäà íà-

çàä è óæå íà ñëåäóþùèé ãîä ñòàë

÷åìïèîíîì Ðîññèè ñðåäè âåòåðàíîâ.

Íåîæèäàííî è çäîðîâî, ÷òî îí ïî-

ìèìî ñâîåé îñíîâíîé ðàáîòû  âçÿë-

ñÿ çà òðåíåðñêóþ äåÿòåëüíîñòü è âå-

äåò æåíñêóþ ñåêöèþ. Ñåé÷àñ ó íåãî

ëèøü äâå ó÷åíèöû, îäíà èç íèõ —

Þëèàíà Ëèíêå — ïðîçàíèìàâøèñü

âñåãî äâà ìåñÿöà, óæå âõîäèò â òðîé-

êó ñèëüíåéøèõ ëûæíèö Àêàäåìãî-

ðîäêà. Ñîòðóäíèöû ÈßÔ! Åñòü óíè-

êàëüíàÿ âîçìîæíîñòü çàíèìàòüñÿ

ëûæíûì ñïîðòîì. Íàïîìíþ, ÷òî

ëûæè — ýòî ñâåæèé âîçäóõ, îòëè÷-

íîå íàñòðîåíèå, äðóæíûé êîëëåêòèâ

è êðåïêîå çäîðîâüå! Êñòàòè, çàíÿòèÿ

áåñïëàòíûå.

Âðåìÿ øëî, è çèìà ïîäàðèëà íàì

öåëûé ìåñÿö ñïîðòèâíîãî îòïóñêà.

Íà÷àëèñü ìîðîçû, è íàêîíåö-òî

ìîæíî áûëî óäåëèòü âñå âðåìÿ è

ñèëû îñíîâíîìó âèäó äåÿòåëüíîñ-

òè — ðàáîòå. Êñòàòè, åñëè ðàáîòà íå

ïîçâîëÿåò âàì óäåëÿòü âðåìÿ ïðî-

ãóëêàì íà ëûæàõ â îáåäåííûé ïå-

ðåðûâ, òî ê âàøèì óñëóãàì îñâå-

ùåííàÿ ëûæíàÿ òðàññà. «Îñâåùåí-

êà» ðàáîòàåò ïî âòîðíèêàì, ñðåäàì

è ÷åòâåðãàì ñ 17.00 äî 21.30 íà ëûæ-

íîé áàçå ÈßÔ, êñòàòè, çäåñü æå îò-

êðûò ïðîêàò ëûæ ïî âòîðíèêàì è

Çèìíèå  ðàäîñòè:
ëûæíûé ñåçîí — 2006
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«Ýíåðãèÿ-Èìïóëüñ»
âûõîäèò îäèí ðàç

â òðè íåäåëè.
Òèðàæ 500 ýêç. Áåñïëàòíî.
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÷åòâåðãàì ñ 18.00 äî 21.00, à ïî ñóá-

áîòàì è âîñêðåñåíüÿì —  ñ 10.00 äî

17.00. Äëÿ ñîòðóäíèêîâ ÈßÔ è èõ

ðîäñòâåííèêîâ ïðîêàò ëûæ áåñïëàò-

íûé (ïðè ïðåäúÿâëåíèè ïëàñòèêîâî-

ãî ïðîïóñêà). Ïîìèìî ïðîêàòà ðà-

áîòàåò æåíñêèé äóø, ãîâîðÿò, ÷òî

èì ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ íå òîëüêî

æåíùèíû. Ïðèõîäèòå è ïðèåçæàé-

òå âñåé ñåìüåé! Äàæå åñëè â ýòîò

äåíü íåò ñîâåðøåííî íèêàêîãî æå-

ëàíèÿ êàòàòüñÿ íà ëûæàõ — ê âàøèì

óñëóãàì íàñòîëüíûé òåííèñ è áèëü-

ÿðä, ðàêåòêè, øàðèêè, øàðû è êèè

— ó âàõòåðà. È, êîíå÷íî, ïîñëå êàæ-

äîãî ñîðåâíîâàíèÿ — áåñïëàòíûé

÷àé ñ ñóøêàìè!

Ïîìèìî ïðîãóëîê íà ëûæíîé

áàçå ðåãóëÿðíî ïðîâîäÿòñÿ ñîðåâ-

íîâàíèÿ. Íàïîìíþ, ÷òî èíñòèòóò

ôîðìàëüíî ïîäåëåí íà ïÿòü ëûæ-

íûõ êîìàíä: ÔÂÝ +

ÎÂÑ, Ïëàçìà, Óñêîðèòå-

ëè + ÑÈ, Óïðàâëåíèå-

+ÝÏ+ ÎÃÝ + ÌÝÏ,

Ëàá.6 + Ëàá.12 + ÍÊÎ.

Ñðåäè íèõ èäåò ïîñòî-

ÿííàÿ áîðüáà çà ëèäåð-

ñòâî. Íà íà÷àëî ôåâðà-

ëÿ ðàñïðåäåëåíèå ìåñò

áûëî ñëåäóþùèì: 1 ìå-

ñòî — ÔÂÝ + ÎÂÑ (150

î÷êîâ), 2 ìåñòî — Óï-

ðàâëåíèå +ÝÏ+ÎÃÝ+-

ÌÝÏ (120 î÷êîâ), 3 ìå-

ñòî — Óñêîðèòåëè + ÑÈ

(86 î÷êîâ), 4 ìåñòî —

Ïëàçìà (64 î÷êà) è 5 ìå-

ñòî — Ëàá.6 + Ëàá.12 +

ÍÊÎ (61 î÷êî). Ó÷àñòâóÿ â ñîðåâ-

íîâàíèÿõ, âû íå òîëüêî ïîëó÷àåòå

çàðÿä ïîëîæèòåëüíîé ýíåðãèè, íî

è ïðîäâèãàåòå ñâîþ êîìàíäó â ëè-

äåðû. Ïî îêîí÷àíèè ñåçîíà ïîäâî-

äÿòñÿ èòîãè è ïðîõîäèò íàãðàæäå-

íèå ïðèçåðîâ êàê â êîìàíäíîì, òàê

è â ëè÷íîì ïåðâåíñòâå ñðåäè ñîòðóä-

íèêîâ èíñòèòóòà.

Â ýòîì ãîäó íà íàøåé ëûæíîé

áàçå â òðåòèé ðàç ïðîøëè òðàäèöè-

îííûå âñåðîññèéñêèå ñîðåâíîâàíèÿ

«Ëûæíÿ Ðîññèè». Íà ýòîò ðàç â íèõ

ïðèíÿëî ó÷àñòèå îêîëî 10 òûñÿ÷ ÷å-

ëîâåê. Íóæíî ñêàçàòü, ÷òî íà ýòîò

ðàç ïðàçäíèê ïðîøåë çíà÷èòåëüíî

áîëåå îðãàíèçîâàííî. Òåì íå ìåíåå,

îòìå÷ó íåêîòîðûå îñîáåííîñòè. À

èìåííî: íå ïîíðàâèëîñü, ÷òî ÷àé çà-

êîí÷èëñÿ åùå äî òîãî, êàê çíà÷è-

òåëüíàÿ ÷àñòü ó÷àñòíèêîâ äîáðàëàñü

äî ôèíèøà; ñòàðò ýëèòíîé ãðóïïû

çàïóñòèëè íà ïÿòü ìèíóò ðàíüøå,

èç-çà ÷åãî íåêîòîðûå ëûæíèêè ÈßÔ

íà íåãî îïîçäàëè; äåòåé ïóñòèëè íà

òðàññó âìåñòå ñî âçðîñëûìè, íî íà

äèñòàíöèþ â äâà ðàçà êîðî÷å, ýòî

ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî âòîðóþ ÷àñòü

êðóãà ïðèøëîñü ïðàêòè÷åñêè «åõàòü

ïî äåòÿì». Áîëåå òîãî, ïî ïðè÷èíå

ïðîâåäåíèÿ «Ëûæíè Ðîññèè» ó íàñ

÷óòü íå ñîðâàëèñü íàøè âíóòðåííèå

ñîðåâíîâàíèÿ  — âîçðàñòíàÿ ãîíêà

ÈßÔ, êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü íà äåíü

ðàíüøå. Â ïîñëåäíèé ìîìåíò óäà-

ëîñü äîãîâîðèòñÿ è îáúÿñíèòü îðãà-

íèçàòîðàì, ÷òî íàøè 50 ó÷àñòíèêîâ

íèêîèì îáðàçîì íå èñïîðòÿò ëûæ-

íþ ê çàâòðàøíåìó ïðàçäíèêó, è íàì

âñå-òàêè ðàçðåøèëè ïðîâåñòè ñîðåâ-

íîâàíèÿ íà íàøåé æå ñîáñòâåííîé

òðàññå.

Â çàêëþ÷åíèå äîáàâ-

ëþ, ÷òî áîëåå ïîäðîáíóþ

èíôîðìàöèþ î ðàáîòå

ëûæíîé áàçû ÈßÔ ìîæ-

íî íàéòè â ðàçäåëå

«Ïðîôñîþç» èíòåðíåò-

ñàéòà ÈßÔ. Òàì æå íàõî-

äèòñÿ ñòðàíèöà ëûæíîãî

êëóáà ÈßÔ, ãäå åñòü âñÿ

èíôîðìàöèÿ î ïðåäñòîÿ-

ùèõ ñîðåâíîâàíèÿõ, ðå-

çóëüòàòû è ìíîãî èíòå-

ðåñíîãî. Æåëàþ âàì

êðåïêîãî çäîðîâüÿ è âñÿ-

÷åñêèõ óñïåõîâ!

È. Çåìëÿíñêèé —

ïðåäñåäàòåëü áþðî

ëûæíîé ñåêöèè ñïîðòèâíî-

îçäîðîâèòåëüíîé êîìèññèè

ïðîôñîþçíîãî êîìèòåòà ÈßÔ,

ð.ò. 45-55

 Ôîòî Ñ.  Çàõàðîâîé.

Çèìíèå  ðàäîñòè:
ëûæíûé ñåçîí — 2006
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